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For the avoidance of doubt, please refer to the original English language version.
Gauge Dimensions: 145 x 73 x 37mm (5.7 x 2.87 x 1.46") - without transducer
Gauge Weight: 210g (7.40z) - including batteries, without transducer

Material Safety Data Sheets for the ultrasonic couplant supplied with the Elcometer 204 and available as an
accessory, are available to download via our website:

Elcometer Ultrasonic Couplant Material Safety Data Sheet:
www.elcometer.com/images/stories/MSDS/Elcometer_Ultrasonic_Couplant_Blue.pdf
Elcometer Ultrasonic Couplant (High Temperature) Material Safety Data Sheet:
www.elcometer.com/images/stories/MSDS/elcometer_ultrasonic_couplant_hi_temp.pdf

© Elcometer Limited 2015. Al rights reserved. No part of this document may be reproduced, transmitted, transcribed, stored
(in a retrieval system or otherwise) or translated into any language, in any form or by any means (electronic, mechanical,
magnetic, optical, manual or otherwise) without the prior written permission of Elcometer Limited.
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1 GAUGE OVERVIEW
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LED Indicators - Red (left), Green (right)
LCD Display

Softkeys

On/Off Key

Zero Disk

Transducer Connection Point

USB Data Output Socket (below cover)
Battery Compartment (4 turn open/close)
Wrist Strap Connection
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2 BOX CONTENTS

. Elcometer 204 Steel Ultrasonic Material Thickness Gauge
. 5MHz 1/4" Potted Right Angle Dual Element Transducer

. Ultrasonic Couplant; 120ml (4fl oz Bottle)

. 2 x AABatteries

. Protective Case

. Wrist Harness

. Screen Protector

. Calibration Certificate

. User Guide

www.elcometer.com



3 USING THE GAUGE

a Power: Batteries or USB - @

including battery life indicator o : Elg ﬁ ]?g’g -
. 0 1 .
Measurement Mode - P-E: Pulsed Echo : 290 cvy: 274

Reading Stability Indicator

©

P-E

Measurement Units - mm, Inch

Menu Softkey

Display Softkey

Save Reading Softkey O,
Reading Value

Display Menu

Q@ =~ 0 Qo0 o
0@ @ ©

i Statistics
4 GETTING STARTED

4.1 FITTING THE BATTERIES
Each gauge is supplied with 2 x AA alkaline
batteries.

To insert or replace the batteries:

1 Lift the latch on the battery compartment
cover and rotate anti-clockwise to remove
the cover.

2 Insert 2 batteries taking care to ensure
correct polarity.

3 Refit the cover and rotate the latch clockwise to close.

The battery condition is indicated by a symbol in the top right of the
display (1l ):
» Full symbol (orange) = batteries at full capacity
» Empty symbol (red, flashing) = batteries at lowest
sustainable level

4.2 CONNECTING A TRANSDUCER

1 Align the red dot on the transducer
plug with the red dot on the base
of the gauge.

2  Push the transducer into the
gauge, ensuring that the connector/
is fully engaged. '

3 www.elcometer.com



4 GETTING STARTED (continued)

All dual element transducers which can be connected directly to the
base of the gauge - see Section 10.1 “Transducers’ on page 8 - are

‘intelligent’ transducers. The transducer frequency and diameter will
be identified automatically by the gauge.

Details of the transducer connected can be viewed at any time via
Menu/About/Transducer Information.

A transducer adaptor is available which enables other Elcometer
‘non-intelligent’, dual element transducers and other manufacturers’
transducers, to be used with the gauge - see Section 10.4 “Transducer
Adaptor’ on page 11.

4.3 SELECTING YOUR LANGUAGE

1 Press and hold the ON/OFF button until the Elcometer logo is
displayed.

2  Press Menu/Setup/Language and select your language using the
M softkeys.

3 Follow the on screen menus.

To access the language menu when in a foreign language:

1 Switch the gauge OFF.

2  Press and hold the left softkey and switch the gauge ON.
3  Select your language using the M softkeys.

4.4 SCREEN SETTINGS
A number of screen settings can be defined by the user via
Menu/Setup/Screen Settings including:

. Screen Brightness; This can be set to ‘Manual’ or ‘Auto’ - the
brightness is adjusted automatically using the gauge’s ambient
light sensor.

. Screen Timeout; The display will dim if inactive for more than
15 seconds and will go ‘black’ if inactive for the period defined.
Press any key or tap the gauge to awaken it. The gauge can
also be set to switch off automatically after a user defined
period of inactivity via Menu/Setup/Gauge Auto Off. The
default setting is 5 minutes.

www.elcometer.com 4



4 GETTING STARTED (continued)

4.5 SETTING UP THE READING DISPLAY
The colour LCD display is split into two halves; Readings Only
Top Display and Bottom Display. The user can

choose to view readings only, statistics only or

both. e

To setup the display: H

1 Press Display/Setup Display/Top Display ® mm &
(or Bottom Display as required). SUE Display Menu

2  Use the M softkeys to highlight the
required option and press ‘Select’.

Readings & Statistics

4.6 THE MEASUREMENT MODE

The Elcometer 204 has a single measurement

mode, ‘Pulsed Echo’; the total thickness from i
the base of the transducer to the material o 20 Hi 101

o: 1.86 cvz 358 mm

density boundary (typically the back-wall) is
measured.

Save Dlsplay Menu

‘Pulsed Echo’ is suitable for measurement of materials between
0.63mm and 500mm (0.025" to 20")° thick.

4.7 SELECTING THE MEASUREMENT UNITS

Readings can be displayed in mm or Inch. To select the measurement
units, press Menu/Setup/Units.

5 SETTING THE ZERO POINT

Setting the zero point for the transducer is important. If the zero point
is not set correctly, all measurements will be inaccurate.

The gauge will remember the last zero point. It is generally a good
idea however, to set the zero point whenever the gauge is switched
on, and when a different transducer is used. This will ensure that the
zero point is correct.

° Thickness range is dependent on the material being measured and the transducer used.

5 www.elcometer.com




5 SETTING THE ZERO POINT (continued)
To set the zero point:

1 Plug the transducer into the gauge Zero Set
ensuring that the connector is fully |
engaged. Place Transducer
On Zero Disk

» The wearface of the transducer should
be clean and free of any debris.

2 Press the On/Off button to switch the
gauge on.

3 Press Menu/Calibration/Zero Set and
apply couplant to the zero disk.

4 When prompted, press the Zero Set
transducer on to the zero disk,
making sure it is flat against the

surface.

» The display will show a thickness value
which is constantly updating. The
stability of the reading is indicated on the " _005 mm [
stability bar to the right of the display. A
valid reading has a stability of 5 or more.

5 Remove the transducer from the zero

With Couplant

Lift Transducer

disk. The last reading is held on Zero Set
screen. If not representative, repeat : Replace Transducer
Step 4. On Zero Disk

» Excessive use of couplant can result in a Or Press Zero

distorted reading when the transducer is

removed from the surface. _O 05 ‘
. mm

Zero

6 Press ‘Zero’ to set the zero point.

6 TAKING A READING

6.1 BEFORE YOU START
1 Press the On/Off button to switch the gauge on.

2  Connect a transducer to the gauge.

» All dual element transducers which can be connected directly to the base
of the gauge - see Section 10.1 ‘Transducers’ on page 8 - are ‘intelligent’
transducers and will be identified automatically by the gauge. If using
other Elcometer ‘non-intelligent’ dual element transducers or other
manufacturers’ transducers, a transducer adaptor is required - see
Section 10.4 “Transducer Adaptor’ on page 11.

3  Set the zero point of the transducer - see Section 5 on page 5.
4  Prepare the test surface - see Appendix 1 on page 14.

www.elcometer.com 6



6 TAKING A READING (continued)

6.2 TAKING A READING

1
2

Apply a small amount of couplant to the test surface.
Press the transducer into the couplant, making sure it is flat

against the surface.

» Moderate pressure on the top of the transducer using the thumb or index
finger is sufficient; it is only necessary to keep the transducer stationary
and seated flat against the surface of the material.

The display will show a value which is constantly updating. The
gauge will take 4 readings per second when the transducer is in

contact with the surface of the material.

» The stability of the reading is indicated on the stability bar to the right of
the display. A valid reading has a stability of 5 or more. If the stability
indicator has fewer than 5 bars showing or the numbers on the display
seem erratic, make sure there is an adequate film of couplant beneath the
transducer, and that the transducer is seated flat against the material. If
the condition persists, it may be necessary to select a different transducer
(size or frequency) for the material being measured.

Press ‘Save’ to include the current reading in the statistics
calculations. The last reading is held on screen when the

transducer is removed from the surface.
» The last saved reading can be deleted and removed from the statistics
calculations by pressing Menu/Delete Last Reading.

7 STATISTICS

The Elcometer 204 calculates and displays the following statistical
values:

Number of Readings (n:)
Mean (X:)

Lowest Reading (Lo:)
Highest Reading (Hi:)
Standard Deviation (o)
Coefficient of Variation (cv%:)

To display the statistics, press Display/Setup Display/Top Display (or
Bottom Display as required).

To clear the current statistical values, press Display/Clear Statistics.

www.elcometer.com



8 MENU STRUCTURE

Menu Calibration
Delete Last Reading Zero Set
Calibration N
Setup » » Setup
About n— Units » » Units
Reset Language mm O
Emergency Light Beep Volume Inch O
Screen Settings N
Gauge Auto Off —l—» Screen Settings
Screen Brightness
About Screen Timeout
Gauge Information Opening Screen O
Transducer Information
Displa Contact [——» Legal
Clear Statistics P Legal bl Legal Notices
Setup Display »— Regulatory » Regulatory
Display Information &
Setup Display Cce
Top Display n—> Top Display
Bottom Display »— None O
Statistics O
Readings O
Bottom Display
None @)
Statistics @)
Readings O

9 UPGRADING YOUR GAUGE

Gauge firmware can be upgraded to the latest version by the user via
ElcoMaster®, as it becomes available. ElcoMaster® will inform the user
of any updates when the gauge is connected to the PC with an
internet connection.

10 SPARES & ACCESSORIES

10.1 TRANSDUCERS

Each gauge is supplied complete with 5MHz 1/4" Potted Right Angle
Dual Element Transducer. Other transducers are available to order as
accessories - see Table 1 ‘Transducers’ on page 9.

Transducers are potted - the transducer cable is permanently fixed to
the transducer head - right angle, dual element, ‘intelligent’
transducers. When connected, the transducer frequency and diameter
will be automatically identified by the gauge.

When choosing a transducer, the frequency, diameter and material
under test should be considered. As the Elcometer 204 is pre-
calibrated for steel, only transducers suitable for measuring on steel
should be used with this gauge.

Details of the transducer connected can be viewed at any time via
Menu/About/Transducer Information.

www.elcometer.com 8



10 SPARES & ACCESSORIES (continued)

TABLE 1: TRANSDUCERS

Part Number Frequency Diameter
TXC5M00BP-4 5.0MHz 3/16"
TXC5MO0EP-3 5.0MHz 1/2"
TXC5MO00EP-4 5.0MHz 1/2"
TXC5M00CP-4 5.0MHz 1/4"
TXC5MO00CP-6 5.0MHz 1/4"
TXC5M00CP-8" 5.0MHz 1/4"
TXC7M50BP-3 7.5MHz 3/16"
TXC7M50CP-4* 7.5MHz 1/4"
TXC7M50CP-5 7.5MHz 1/4"
TXC10MOBP-1 10.0MHz 3/16"
TXC10MOCP-4 10.0MHz 1/4"

* High temperature transducer, suitable for measuring hot surfaces up to 343°C (650°F).
¥ Extra resolution transducer with increased near surface resolution, ideal for use on thin substrates.

Other transducers are available which can be connected to the gauge
using a transducer adaptor - see Section 10.4 ‘Transducer Adaptor’ on
page 11. For a complete list of transducers, visit elcometerndt.com.

10.2 CALIBRATION STANDARDS
Available as a set or individually, allowing
users to select the most appropriate ;
thicknesses for their application, Elcometer
calibration standards are manufactured
from 4340 steel’ to a tolerance of +0.1% of
the nominal thickness.

Calibration standard sets and individual standards are supplied
complete with calibration certificate.

® Calibration standards manufactured in other materials are available on request. Contact Elcometer for
further information.

9 www.elcometer.com




10 SPARES & ACCESSORIES (continued)

Description Sales Part Number
Calibration Standard Set; T920CALSTD-SET1

Nominal Thickness: 2 - 30mm (0.08 - 1.18")°

Comprising of nominal thicknesses; 2, 5, 10, 15, 20, 25 & 30mm
(0.08, 0.20, 0.39, 0.59, 0.79, 0.98 & 1.18")°, complete with holder
and calibration certificate.

Calibration Standard Set; T920CALSTD-SET?2

Nominal Thickness: 40 - 100mm (1.57 - 3.94")°

Comprising of nominal thicknesses; 40, 50, 60, 70, 80, 90 & 100mm
(1.57, 1.97, 2.36, 2.76, 3.15, 3.54 & 3.94")°, complete with holder
and calibration certificate.

Calibration Standard Holder T920CALSTD-HLD
for thicknesses up to 100mm (3.94")°

INDIVIDUAL CALIBRATION STANDARDS

Nominal Nominal
Part Number Thickness Part Number Thickness
mm | inch® mm | inch®
T920CALSTD-2 2 0.08 | T920CALSTD-40 40 1.57
T920CALSTD-5 5 0.20 | T920CALSTD-50 50 1.97

T920CALSTD-10 10 0.39 | T920CALSTD-60 60 2.36

T920CALSTD-15 15 0.59 | T920CALSTD-70 70 2.76

T920CALSTD-20 20 0.79 | T920CALSTD-80 80 3.15

T920CALSTD-25 25 0.98 | T920CALSTD-90 90 3.54

T920CALSTD-30 30 1.18 | T920CALSTD-100 | 100 3.94

Note: Elcometer recommends that Calibration Standards are wrapped in anti-
corrosion film when not in use.

° Imperial values for information purposes only. Calibration standards are manufactured and measured in
millimetres.

www.elcometer.com 10




10 SPARES & ACCESSORIES (continued)

10.3 ULTRASONIC COUPLANT

For the gauge to work correctly, there must
be no air gap between the transducer and the
surface of the material being measured. This
is achieved by using a couplant.

STl
Dl
b

(W

A 120ml (4fl oz) bottle of couplant is supplied __
as standard with each gauge, other sizes are ==
available to purchase separately. l =

e

Description Sales Part Number
Ultrasonic Couplant; 120ml (4fl oz) 1792015701
Ultrasonic Couplant; 300ml (10fl 0z) 192024034-7
Ultrasonic Couplant; 500ml (17fl oz) 192024034-8
Ultrasonic Couplant; 3.8l (1 US Gallon) 192024034-3
Ultrasonic Couplant - 192024034-9

High Temperature; 60ml (2fl 0z)
For use with high temperature transducers up to 510°C (950°F) - see
Section 10.1 ‘“Transducers’ on page 8.

10.4 TRANSDUCER ADAPTOR /\
This adaptor allows dual element, \
‘non-intelligent’ transducers from :
Elcometer - see Section 10.1
‘Transducers’ on page 8 - and other

manufacturers’ transducers with Lemo
connectors, to be used with the gauge.

Simply plug the adaptor into the transducer connection point at the
base of the gauge to connect any ‘non-intelligent’, dual element
transducer and follow the on-screen instructions.

Description Sales Part Number
Dual Element Transducer Adaptor 192024911

11 www.elcometer.com



11 WARRANTY STATEMENT

Gauges are supplied with a 12 month warranty against manufacturing

defects, excluding contamination and wear. The warranty can be
extended to two years within 60 days of purchase via
www.elcometer.com.

Transducers are supplied with a 90 day warranty.

12 TECHNICAL SPECIFICATION

Thickness Range® 0.63 - 500mm (0.025 - 20")
Accuracy +1% or 0.1mm
(whichever is the greater) - )

Resolution 0.1mm (0.01")
Measurement Rate 4 Hz (4 readings per second)
Operating 210 to 50°C (14 to 122°F)
Temperature

Power Supply 2 x AA batteries

Alkaline: Approximately 15 hours

. d
Battery Life Lithium: Approximately 28 hours

210g (7.402)

Gauge Weight including batteries, without transducer

145 x 73 x 37mm (5.7 x 2.87 x 1.46")

Gauge Dimensions without transducer

Can be used in accordance with: ASTM E 797, EN 14127, EN 15317

® Thickness range is dependent on the material being measured and the transducer used.
¢ When in continuous reading mode at a reading rate of 4 Hz. Rechargeable batteries may differ.

www.elcometer.com
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13 LEGAL NOTICES & REGULATORY INFORMATION

This product meets the Electromagnetic Compatibility Directive.

The Elcometer 204 is Class B, Group 1 ISM equipment according to CISPR 11.

Group 1 ISM product: A product in which there are intentionally generated and/or used conductively
coupled radio-frequency energy which is necessary for the internal functioning of the equipment itself.
Class B product are suitable for use in domestic establishments and in establishments directly
connected to a low voltage power supply network which supplies buildings used for domestic purposes.
The USB is for data transfer only and is not to be connected to the mains via a USB mains adapter.
The ACMA compliance mark can be accessed via: Menu/About/Legal/Regulatory

This device complies with Part 15 of the FCC Rules. Operation is subject to the following two

conditions: (1) this device may not cause harmful interference, and (2) this device must accept any
interference received, including interference that may cause undesired operation.

NOTE: This equipment has been tested and found to comply with the limits for a Class B digital device,
pursuant to Part 15 of the FCC Rules. These limits are designed to provide reasonable protection
against harmful interference in a residential installation. This equipment generates, uses and can
radiate radio frequency energy and, if not installed and used in accordance with the instructions, may
cause harmful interference to radio communications. However, there is no guarantee that interference
will not occur in a particular installation. If this equipment does cause harmful interference to radio or
television reception, which can be determined by turning the equipment off and on, the user is
encouraged to try to correct the interference by one or more of the following measures:

-- Reorient or relocate the receiving antenna.
-- Increase the separation between the equipment and receiver.

-- Connect the equipment into an outlet on a circuit different from that to which the receiver is
connected

-- Consult the dealer or an experienced radio/TV technician for help.

Modifications not expressly approved by Elcometer Limited could void the user's authority to operate
the equipment under FCC rules.

This Class B digital apparatus complies with Canadian ICES-003.

elcometer  and ElcoMaster® are registered trademarks of Elcometer Limited, Edge Lane,
Manchester, M43 6BU. United Kingdom

All other trademarks acknowledged.

13 www.elcometer.com



14 APPENDIX 1: PREPARING THE TEST SURFACE

The shape and roughness of the test surface are of paramount
importance when carrying out ultrasonic thickness testing. Rough,
uneven surfaces may limit the penetration of ultrasound through the
material and result in unstable, and therefore unreliable
measurements.

The surface being measured should be clean, and free of any small
particles, rust or scale. The presence of such obstructions will prevent
the transducer from seating properly against the surface.

Often, a wire brush or scraper will be helpful in cleaning surfaces. In
more extreme cases, a rotary sander or grinding wheels may be used,
though care must be taken to prevent surface gouging, which will
inhibit proper transducer coupling.

Extremely rough surfaces, such as the pebble-like finish of some cast
iron, will prove most difficult to measure. These kinds of surfaces act

on the sound beam like frosted glass acts on light, the beam becomes
diffused and scattered in all directions.

In addition to posing obstacles to measurement, rough surfaces
contribute to excessive wear of the transducer, particularly in situations
where the transducer is ‘scrubbed’ along the surface.

www.elcometer.com 14
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Guide d'utilisation
Elcometer 204

Jauge de mesure d'épaisseur
d'acier par ultrasons
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En cas de doute, merci de vous référer a la version originale en Anglais du présent manuel.
Dimensions de la jauge : 145 x 73 x 37 mm (5.7 x 2.87 x 1.46") - sans sonde
Poids de la jauge : 210 g (7.40z) - avec piles, sans sonde

Des Fiches Techniques de Sécurité de Produit pour le couplant ultrasonique vendu avec I'Elcometer 204 sont
disponible en téléchargement sur notre site Internet via le lien suivant :

Fiche Technique de Sécurité du Couplant Ultrasonique d'Elcometer :
www.elcometer.com/images/stories/MSDS/Elcometer_Ultrasonic_Couplant_Blue.pdf
Fiche Technique de Sécurité du Couplant Ultrasonique (Haute Température) d'Elcometer :
www.elcometer.com/images/stories/MSDS/elcometer_ultrasonic_couplant_hi_temp.pdf

© Elcometer Limited 2015. Tous droits réservés. Aucune partie de ce document ne peut étre reproduite, transmise,
transcrite, stockée (dans un systéme documentaire ou autre) ou traduite dans quelque langue que ce soit, sous
quelque forme que ce soit ou par n'importe quel moyen (électronique, mécanique, magnétique, optique,
manuel ou autre) sans la permission écrite préalable d’Elcometer Limited.
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1 PRESENTATION GENERALE

@
®
@
®
® @
®
®

Indicateurs LED - Rouge (gauche), Vert (droite)

Ecran LCD

Touches

Touche marche/Arrét

Disque zéro

Point de connexion de la sonde

Sortie de données USB (sous le capot)

Compartiment piles (tournez %2 de tour pour ouvrir/fermer)
Fixation dragonne

OO NOOOAPSWN -

2 COLISAGE

. Elcometer 204 Jauge de mesure d'épaisseur d'acier par ultrasons
=  Sonde bi-composants 5SMHz 1/4" intégrale angle droit

. Flacon de gel de couplage ultrasonique ; 120ml (4l 0z)

. 2 x pilesAA

. Etui de protection

. Dragonne

. Protection d'écran

. Certificat de calibration

. Guide d'utilisation

www.elcometer.com



3 UTILISER LA JAUGE

a Alimentation : piles ou USB - ®
indicateur de durée de vie des piles o : o E]g ﬁ. ]?g’g -

b Mode de mesure - P-E: Echo Pulsé : 290 cvi 274 pp. RO

c Témoin de stabilité de la mesure

d Unités de mesure - mm, Inch

e Touche Menu © : ©

f Touche Afficha Enreg. Afflcha Mn;nmu_ @

g Touche 'Enregistrement des mesures’ © O,

h Valeur lue ©

i Statistiques

4 PREMIERES DEMARCHES

4.1 MISE EN PLACE DES PILES
Chaque jauge est livrée avec 2 piles Alcaline AA

Pour insérer ou remplacer les piles :

1 Soulevez le verrou du compartiment piles, et
tournez-le dans le sens inverse des aiguilles
d'une montre pour retirer le couvercle.
Insérez les deux piles en respectant la polarité.
Replacez le couvercle et tournez le verrou
dans le sens des aiguilles d'une montre
pour le fermer.

w N

Le niveau de vie des piles est indiqué par un symbole dans le coin en
haut a droite de I'écran (T 1l):

» Symbole plein (orange) : capacité des piles optimale

» Symbole vide (rouge, clignotant) = niveau des piles insuffisant

4.2 CONNECTER UNE SONDE
(TRANSDUCTEUR)

1 Alignez le point rouge situé sur le
connecteur de la sonde avec celui
situé sur la base de la jauge.

2 Insérez la sonde dans la jauge en
poussant ; vérifiez que le
connecteur est entierement
engageé.

3 www.elcometer.com



4 PREMIERES DEMARCHES (suite)

Toutes les sondes bi-composants que vous pouvez brancher
directement sur votre jauge - voir Section 10.1 ‘Sondes' en page 8 -
sont ‘intelligentes'. La fréquence et le diamétre de la sonde sont
automatiquement identifiés par la jauge.

Vous pouvez vérifier a tout moment le type de sonde connecté dans
Menu/Au Sujet De../Information sonde.

Les adapteurs pour sondes permettent d'utiliser d'autres types de
sondes 'non intelligentes' Elcometer, des sondes bi-composants ou
des transducteurs d'un autre fabricant avec la jauge - voir Section 10.4
'Adaptateurs pour sondes' en page 11.

4.3 SELECTION DE LA LANGUE

1 Appuyez et maintenez la touche MARCHE/ARRET jusqu'a ce
que le logo Elcometer apparaisse.

2  Appuyez sur Menu/Initialiser/Langue, puis sélectionnez la langue
de votre choix a l'aide des touches M.

3  Suivez les menus a I'écran.

Pour changer de langue lorsque I'appareil est configuré dans une
langue étrangére :

1 Eteignez la jauge.

2  Appuyez et maintenez la touche de gauche, puis allumez la jauge.
3  Sélectionnez la langue de votre choix a l'aide des touches M.

4.4 CONFIGURER L'ECRAN
Vous pouvez définir un certain nombre de parametres dans
Menu/Initialiser/Réglages écran, et notamment :

. Brillance de I'écran : il existe un réglage 'Manuel' ou 'Auto’ - la
luminosité est gérée automatiquement par le capteur de lumiere
ambiante intégré a la jauge.

. Temps écran dépassé : l'intensité de I'écran diminue s'il n'est
pas utilisé pendant 15 secondes, et devient 'noir' au bout d'une
période déterminée. Pour 'réveiller' I'écran, appuyez sur
n'importe quelle touche ou tapotez doucement l'instrument. Vous
pouvez également programmer un arrét automatique au bout
d'une durée déterminée sans activité dans Temps écran
dépassé; Menu/Initialiser/Extinction auto. jauge. Par défaut, cette
durée est fixée a 5 minutes.

www.elcometer.com 4




4 PREMIERES DEMARCHES (suite)

4.5 CONFIGURER L'ECRAN MESURE
L'écran couleur LCD est divisé en deux parties : Mesures seules
moitié supérieure et moitié inférieure.

L'utilisateur peut choisir de visualiser seulement

les mesures, les statistiques ou les deux. PE
Pour configurer I'écran : H
1 Appuyez sur Afficha/Configuration o mm &

écran/Ecran haut (ou Ecran bas selon le EiEE anicholient
cas). o

2  Sélectionnez I'option souhaitée a l'aide Mesures & Stat'St'q“eS
des touches M et appuyez sur 'Sélect.’.

4.6 LE MODE DE MESURE

L'Elcometer 204 posséde un mode de mesure _ e

unique, 'Echo pulsé' ; il mesure I'épaisseur 20 Hi  10.1

o: 1.86 cvx 358 mm
Enreg. Afflcha Menu

totale du matériau, de la base de la sonde a la
limite de densité du matériau (généralement
I'autre face).

Le mode 'Echo pulsé' convient pour la mesure de matériaux don't
I'épaisseur est comprise entre 0.63 mm et 500 mm (0.025" a 20")".

4.7 SELECTIONNER L'UNITE DE MESURE
Les mesures peuvent étre affichées en mm ou en inch. Pour
sélectionner 'unité de mesure, appuyez sur Menu/Initialiser/Unités.

5 DEFINIR LE POINT ZERO

Il est essentiel de définir le point zéro de la sonde. Si le point zéro
n'est pas correctement défini, toutes les mesures seront imprécises.

La jauge mémorise le dernier point zéro. |l est cependant
recommandeé de refaire le zéro a chaque mise en marche de la jauge
et a chaque changement de sonde. Cela permet de garantir que le
point zéro est correct.

° La plage d'épaisseur dépend du matériau mesuré et de la sonde utilisée.
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5 DEFINIR LE POINT ZERO (suite)

Pour définir le point zéro :
1 Branchez la sonde sur la jauge et
vérifiez qu'elle est correctement

connectée. | Placez la sonde
3 sur le disque zéro

avec du couplant

Mise a zéro

» Enlevez les débris éventuels de la surface
de la sonde et vérifiez sa propreté.

2  Allumez la jauge a l'aide du bouton
Marche/Arrét.

3  Appuyez sur Menu/Calibration/Mise a
zéro et appliquez du gel de couplage
sur le disque zéro.

4  Lorsque l'instrument vous le
demande, posez la sonde de maniére

stable et ferme sur le disque zéro.

» L'écran affiche une valeur d'épaisseur
qui change constamment. La stabilité de
la mesure est indiquée par le témoin de : _005 mm
stabilité situé a droite de I'écran. La
mesure est considérée stable a partir de
5 barres ou plus.

Retour

Mise a zéro

Levez la sonde

5 Retirez la sonde du disque zéro. La Mise & zéro
derniére valeu,r reste a I ecran. Si elle Replacez la sonde
n'est pas représentative, répétez sur le disque zéro
I'étape 4. Ou appuyez sur zéro

» Une quantité excessive de couplant peut
entrainer une mesure erronée lorsque
vous retirez la sonde de la surface.

6 Appuyez sur 'Zéro' pour fixer le point Sl Zéro

Zero.

6 PRENDRE UNE MESURE

6.1 AVANT DE COMMENCER
1 Allumez la jauge a I'aide du bouton Marche/Arrét.

2 Branchez la sonde sur la jauge.

» Tous les sondes bi-composants que vous pouvez brancher directement sur
votre jauge - voir Section 10.1 'Sondes' en page 8 - sont ‘intelligentes’ ; la
jauge les reconnait automatiquement. Si vous utilisez d'autres types de
sondes bi-composants Elcometer 'non intelligentes’, ou des transducteurs
d'un autre fabricant, vous devez utiliser un adaptateur - voir Section 10.4
'‘Adaptateurs pour sondes' en page 11.

3  Définissez le point zéro de la sonde - voir Section 5 en page 5.
4  Préparez la surface a tester - voir Annexe 1 en page 14.

0.05 ..
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6 PRENDRE UNE MESURE (suite)

6.2 PRENDRE UNE MESURE

1
2

Appliquez une petite quantité de couplant sur la surface a tester.

Placez la sonde sur I'’échantillon en vous assurant qu'elle repose

bien a plat sur la surface.

» Appuyez légerement sur le dessus de la sonde avec le pouce ou l'index,
simplement pour le maintenir en position stable sur la surface.

L'écran affiche une valeur qui change constamment. Lorsque la

sonde est en contact avec le matériau, la jauge prend 4 mesures

par seconde.

» La stabilité de la mesure est indiquée par le témoin de stabilité affiché a
I'écran. Pour que la mesure soit valable, le témoin doit afficher au moins
5 barres. Si le témoin affiche moins de 5 barres, ou si la valeur a I'écran
est inconstante, vérifiez que la quantité de couplant appliquée est
suffisante, et que la sonde repose de maniére stable sur le matériau. Si le
probleme persiste, il peut étre nécessaire de choisir une autre sonde
(taille ou fréquence) adaptée matériau a mesurer.

Appuyez sur 'Enreg’ pour inclure les valeurs actuelles dans le
calcul statistique. Lorsque vous retirez la sonde de la surface, la

derniére mesure prise reste a |'écran.
» Pour effacer et retirer les derniéres mesures enregistrées du calcul
statistique, appuyez sur Menu/Suppr. derniére mesure.

7 STATISTIQUES

L'Elcometer 204 peut calculer et afficher les paramétres statistiques
suivants :

Nombre de mesures (n:)
Valeur moyenne (X:)

Valeur mini (Lo:)

Valeur maxi (Hi:)

Ecart type (o)

Coefficient de Variation (cv%:)

Pour afficher les statistiques de I'écran, appuyez sur Afficha/
Configuration écran/Ecran haut (ou Ecran bas selon le cas).

Pour effacer les statistiques en cours, appuyez sur Afficha/Supprimer
Stats.

www.elcometer.com



8 STRUCTURE DU MENU

Menu Calibration
Suppr. derniére mesure Mise a zéro
Calibration N
Initialiser » » Initialiser
Au SujetDe.. N Unités » » Unités
Ré-Initialiser Langue mm O
Eclairage d'urgence Volume bip Inch O
Réglages écran N
Extinction auto. jauge —l—» Réglages écran
- Brillance de I'écran
_Au Sujet De.. Temps écran dépassé
Information Jauge Ouverture de I'écran O
Information sonde
‘Afficha Contact [——» Légal
Supprimer Stats. Légal N Informations Légales
Configuration écran »— Réglementation » > Réglementation
Information écran &
Configuration écran C€
Ecran haut »r—> Ecran haut
Ecran bas N Aucun O
Statistiques O
Mesures O
Ecran bas
Aucun @)
Statistiques @)
Mesures O

9 ACTUALISER VOTRE JAUGE

Vous pouvez actualiser le logiciel interne de votre jauge avec la
derniére version disponible via ElcoMaster®. ElcoMaster® vous informe
des qu'une mise a jour est disponible lorsque votre jauge est
connectée a un PC équipé d'une connexion Internet.

10 PIECES DETACHEES ET ACCESSOIRES

10.1 SONDES

Chaque instrument est livré complet avec une sonde 5SMHz 1/4"
intégrale a angle droit. Vous pouvez commander d'autres sondes
accessoires - voir Tableau 1 ‘Sondes' en page 9.

Les sondes sont moulées - le cable est fixé de fagon permanente a la
sonde -, a angle droit, bi-composants et ‘intelligentes’. Une fois
connecté, la jauge identifie automatiquement la fréquence et le
diameétre de la sonde.

Pour choisir votre sonde, vous devez tenir compte de la fréquence, du
diamétre et du matériau a tester. L'Elcometer 204 étant déja pré-
calibré sur acier, seuls les sondes adaptées aux mesures sur acier
peuvent étre utilisés avec cet instrument.

Vous pouvez vérifier a tout moment le type de sonde connecté dans
Menu/Au Sujet De../Information sonde.
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10 PIECES DETACHEES ET ACCESSOIRES (suite)

TABLEAU 1: SONDES

Code article Fréquence Diameétre
TXC5M00BP-4 5.0MHz 3/16"
TXC5MO00EP-3 5.0MHz 1/2"
TXC5M00EP-4 5.0MHz 1/2"
TXC5M00CP-4 5.0MHz 1/4"
TXC5MO00CP-6 5.0MHz 1/4"
TXC5M00CP-8" 5.0MHz 1/4"
TXC7M50BP-3 7.5MHz 3/16"
TXC7M50CP-4* 7.5MHz 1/4"
TXC7M50CP-5 7.5MHz 1/4"
TXC10MOBP-1 10.0MHz 3/16"
TXC10MOCP-4 10.0MHz 1/4"

* Sondes haute température adaptées a la mesure de surfaces chaudes jusqu'a 343°C (650°F).
¥ Sondes ultra haute résolution pour une précision optimale sur les substrats fins.

Il existe d'autres sondes utilisables avec la jauge via un adaptateur -
voir Section 10.4 'Adaptateur pour sondes' en page 11. Pour la liste
compléte de sondes disponibles, visitez notre site elcometerndt.com.

10.2 CALES ETALON

Disponibles en jeu ou individuellement,
elles permettent a l'utilisateur de choisir
I'épaisseur adaptée a son application. Les
cales étalon Elcometer sont fabriquées en
acier 4340° avec une tolérance de + 0.1%
par rapport a I'épaisseur nominale.

Les jeux de cales étalon et les cales individuelles sont livrés complets
avec certificat de calibration.

® D'autres cales étalon, fabriquées dans un matériau différent, sont disponibles sur demande. Contactez

Elcometer pour plus d'informations.

9
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10 PIECES DETACHEES ET ACCESSOIRES (suite)

Description Code article

Jeu de cales étalon standard ; T920CALSTD-SET1
Epaisseur nominale : 2 - 30mm (0.08 - 1.18")°

Comprenant les épaisseurs nominales ; 2, 5, 10, 15, 20, 25 & 30mm

(0.08, 0.20, 0.39, 0.59, 0.79, 0.98 & 1.18")°, complet

avec support et certificat de calibration.

Jeu de cales étalon standard ; T920CALSTD-SET?2

Epaisseur nominale : 40 - 100mm (1.57 - 3.94")°

Comprenant les épaisseurs nominales ; 40, 50, 60, 70, 80, 90 & 100mm
(1.57, 1.97, 2.36, 2.76, 3.15, 3.54 & 3.94")°, complet

avec support et certificat de calibration.

Support de cale étalon T920CALSTD-HLD
pour les épaisseurs jusqu'a 100mm (3.94")°

CALES ETALON INDIVIDUELLES

Epaisseur Epaisseur

Code article nominale Code article nominale
mm inch® mm inch®
T920CALSTD-2 2 0.08 | T920CALSTD-40 40 1.57
T920CALSTD-5 5 0.20 | T920CALSTD-50 50 1.97

T920CALSTD-10 10 0.39 | T920CALSTD-60 60 2.36

T920CALSTD-15 15 0.59 | T920CALSTD-70 70 2.76

T920CALSTD-20 20 0.79 | T920CALSTD-80 80 3.15

T920CALSTD-25 25 0.98 | T920CALSTD-90 90 3.54

T920CALSTD-30 30 1.18 | T920CALSTD-100 | 100 3.94

Note : Elcometer recommande qu'en dehors de leur utilisation les cales étalons
soient enveloppées dans un film anti-corrosion.

° Les valeurs impériales sont données a titre indicatif uniquement. Les cales étalon sont fabriquées et
mesurées en millimetres.
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10 PIECES DETACHEES ET ACCESSOIRES (suite)

10.3 GEL DE COUPLAGE POUR ULTRASONS
Pour garantir le bon fonctionnement de la

jauge, il ne doit pas y avoir d'air entre la

sonde et la surface du matériau a mesurer.

Pour cela, utilisez du gel de couplage. gi_{‘

Un flacon de 120 ml (4fl oz) de couplant est = -E;_-

livré en standard avec chaque jauge ; | femy
d'autres contenances sont disponibles en l

option.

Description Code article

Gel de couplage pour ultrasons ; 120 ml (4fl oz) 1792015701
Gel de couplage pour ultrasons ; 300 ml (10fl oz) T92024034-7
Gel de couplage pour ultrasons ; 500 ml (17fl oz) T92024034-8

Gel de couplage pour ultrasons ; 192024034-3
3.8l (1 US Gallon)
Gel de couplage pour ultrasons - T92024034-9

Haute température; 60 ml (2fl oz)
A utiliser avec les sondes haute température jusqu'a 510° C (950° F) - voir Section 10.1
‘sondes’ en page 8.

10.4 ADAPTATEUR POUR SONDES ﬂ 9
Cet adaptateur permet d'utiliser les f
sondes bi-composants 'non intelligentes’ h
Elcometer - voir Section 10.1 'Sondes'
en page 8 - et celles d'autres fabricants
équipées de connecteurs Lemo avec la

jauge.

Branchez I'adaptateur sur la prise de la sonde a la base de la jauge
pour connecter les sondes bi-composants 'non intelligentes’, et suivez
les instructions a I'écran.

Description Code article
Adaptateur pour sonde bi-composant 192024911
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11 DECLARATION DE GARANTIE

Les jauges bénéficient d'une garantie de 12 mois contre tout
défaut de fabrication (hors contamination et usure). Vous pouvez
étendre votre garantie a deux ans dans les 60 jours suivant la date
d'achat sur le site www.elcometer.com.

Les sondes sont garanties 90 jours.

12 CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Plage
d'épaisseur’

0.63 - 500 mm (0.025 - 20")

Précision
(selon le meilleur des cas)

+1% ou 0.1mm

Résolution

0.1mm (0.01")

Fréquence de
mesure

4 Hz (4 mesures par seconde)

Température
d'utilisation

10 4 50°C (14 a 122°F)

Alimentation

2 x piles AA

Autonomie des
piles*

Piles alcalines: Environ 15 heures
Piles Lithium: Environ 28 heures

Poids de la
jauge

210 g (7.40z)

avec piles, sans sonde

Dimensions de
la jauge

145 x 73 x 37 mm (5.7 x 2.87 x 1.46")
sans sonde

Peut étre utilisé conformément a : ASTM E 797, EN 14127, EN 15317

° La plage d'épaisseur dépend du matériau mesuré et de la sonde utilisée.

¢ En mode mesure continu & une cadence de 4 Hz. La durée peut varier avec des piles rechargeables.

www.elcometer.com
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13 MENTIONS LEGALES ET REGLEMENTAIRES

Ce produit est conforme a la Directive de Compatibilité Electromagnétique.
L'Elcometer 204 est un équipement ISM de Classe B, Groupe 1 conformément au CISPR 11.

Produit ISM de Groupe 1 : produit dans lequel on génére et/ou utilise intentionnellement I'énergie
radioélectrique nécessaire au fonctionnement interne de I'équipement lui-méme.

Les produits de Classe B peuvent étre utilisés dans les établissements domestiques et dans les
établissements directement reliés a un réseau basse tension qui alimente des batiments a usage
domestique.

La prise USB est uniguement destinée au transfert des données et ne doit pas étre branchée sur le
secteur via un adaptateur USB/Secteur.

La marque de conformité ACMA est accessible dans Menu/Au Sujet De../Légal/Réglementation

Cet appareil est conforme a la partie 15 des normes FCC. Son utilisation est sujette aux deux
conditions suivantes: (1) Cet appareil ne doit pas générer d'interférences, et (2) cet appareil doit
accepter toute interférence recue, dont les interférences qui pourraient causer un fonctionnement
indésiré.

NOTE: cet appareil a été testé et a été déclaré conforme aux limites imposées pour un appareil
numérique de Classe B, conformément a la Partie 15 des réglements de la FCC. Ces limites sont
congues pour fournir une protection raisonnable contre les interférences nuisibles dans une installation
résidentielle. Cet équipement génére, utilise et peut émettre des fréquences radio et, s'il n'est pas
installé et utilisé conformément aux instructions, peut causer des interférences nuisibles aux
communications radio. Cependant, il n'existe aucune garantie que des interférences ne se produiront
pas dans une installation donnée. Si cet équipement provoque des interférences nuisibles a la
réception radio ou de télévision, ce qui peut étre déterminé en mettant I'équipement hors tension ;
I'utilisateur est encouragé a essayer de corriger l'interférence par une ou plusieurs des mesures
suivantes:

— Réorientez ou déplacez I'antenne réceptrice.

— Augmentez la distance entre l'appareil et le récepteur.

— Branchez I'appareil dans une prise sur un circuit différent de celui auquel le récepteur est connecté.
— Consultez votre revendeur ou un technicien radio / TV expérimenté.

Les modifications non expressément approuvées par Elcometer Limited peuvent annuler 'autorisation
de l'utilisateur d'utiliser cet appareil selon les régles de la FCC.

Cet appareil numérique de la classe B est conforme a la norme NMB-003 du Canada.

elcometer: et ElcoMaster® sont les marques déposée de Elcometer Limited, Edge Lane,
Manchester, M43 6BU. Royaume-Uni.

Toutes les autres marques sont reconnues.
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14 ANNEXE 1 : PREPARER LA SURFACE A TESTER

La forme et la rugosité de la surface ont une importance
prépondérante en matiére de mesure d'épaisseur par ultrasons. Les
surfaces rugueuses et irréguliéres peuvent parfois géner la
pénétration des ultrasons dans le matériau et provoquer des mesures
instables et non fiables.

La surface a mesurer doit étre nettoyée et débarrassée des petites
particules de rouille et de calamine. La présence de tels débris
empéche la sonde de reposer de maniére stable sur la surface

de test.

Dans la plupart des cas, une brosse métalliques ou une raclette
suffisent a nettoyer la surface. Dans des cas plus extrémes, il peut
étre nécessaire d'utiliser une pongeuse rotative ou des meules
abrasives ; il faut alors faire attention a ne pas creuser la surface pour
ne pas géner le positionnement de la sonde.

Les surfaces trés rugueuses, avec une finition granuleuse comme la
fonte, sont les plus difficiles a mesurer. Ces surfaces agissent sur le
rayon sonore comme une vitre en verre dépoli sur un rayon lumineux ;
elles le diffusent et le dispersent dans toutes les directions.

En plus d'étre un obstacle a la mesure, les surfaces rugueuses usent
énormément la surface des sondes, notamment lorsque celle-ci est
‘frottée’ sur la surface.

www.elcometer.com 14
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Ultraschall-Materialdickenmessgerat
far Stahl

www.elcometer.com



INHALT

1 Gerateuberblick
2 Packungsinhalt

3 Verwendung des Messgerats

4 Erste Schritte

5 Nullpunkt einstellen

6 Erfassen eines Messwerts

7 Statistiken

8 Menustruktur

9 Upgrade ihres Messgerats

10 Ersatzteile und Zubeho6r

11 Garantie

12 Technische Daten

13 Rechtliche Hinweise und behdrdliche Informationen
14 Anhang 1: Vorbereiten der Prufflache

Mg 7 CE &

Beziehen Sie sich im Zweifelsfall bitte auf die englischsprachige Version.
Gerateabmessungen: 145 x 73 x 37 mm (5,7 x 2,87 x 1,46") - ohne Messkopf
Gerétegewicht: 210 g (7,4 oz) - mit Batterien, ohne Messkopf

Das Sicherheitsdatenblatt fir das Ultraschallkoppelmittel, welches mit den Elcometer 204
Ultraschallmessgeréaten mitgeliefert wird kann von unserer Internetseite heruntergeladen werden:

Sicherheitsdatenblatt Ultraschallkoppelmittel:
www.elcometer.com/images/stories/MSDS/Elcometer_Ultrasonic_Couplant_Blue.pdf
Sicherheitsdatenblatt Hochtemperatur Ultraschallkoppelmittel:
www.elcometer.com/images/stories/MSDS/elcometer_ultrasonic_couplant_hi_temp.pdf

© Elcometer Limited 2015. Samtliche Rechte vorbehalten. Kein Teil dieses Dokuments darf ohne die vorherige
schriftliche Genehmigung der Elcometer Limited in jedweder Form oder auf jedwede Art reproduziert,
Ubertragen, transkribiert, gespeichert (in einem Abrufsystem oder auf sonstige Weise) oder in jedwede Sprache
(elektronisch, mechanisch, magnetisch, optisch, manuell oder auf sonstige Weise) Ubersetzt werden.
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1 GERATEUBERBLICK

@
®
@
®
® @
®
®

LED-Anzeigen - Rot (links), Griin (rechts)
LCD-Display

Softtasten

Ein/Aus-Taste

Nullscheibe

Messkopfanschluss
USB-Datenausgangsbuchse (unter Abdeckung)
Batteriefach (V4 Drehung zum Offnen/Schliefien)
Aufnahme fur Handschlaufe

OO NOOOAPSWN -

2 PACKUNGSINHALT

. Elcometer 204 Ultraschall-Materialdickenmessgerat fur Stahl
. Rechtwinkliger 5 MHz 1/4" Zweielement-Messkopf

. Ultraschall-Koppelmittel, 120 ml (4 fl oz) Flasche

. 2 AA-Batterien

. Schutzetui

. Handschlaufe

. Bildschirmschutz

. Kalibrierzertifikat

. Gebrauchsanleitung
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3 VERWENDUNG DES MESSGERATS

a Energieversorgung: Batterien oder USB - - ®
mit Batterieladungsanzeige : 10 % 1058

@M. o 50 H:

b Messmodus - P-E: Impuls-Echo : 290 cvu ®
c Messwertstabilitatsanzeige
d Maldeinheiten - mm, Inch (Zoll) ®
e MenU-Softtaste
f  Display-Softtaste Sichern Display Men(i @
g Softtaste zum Speichern ©), ®©

des Messwerts ®

h Messwert

i Statistiken
4 ERSTE SCHRITTE

4.1 EINLEGEN DER BATTERIEN
Jedes Messgerat wird mit 2 AA-Alkalibatterien
geliefert.

Legen Sie die Batterien wie folgt ein:

1 Die Verriegelung am Batteriefachdeckel
anheben und zum Abnehmen des Deckels
entgegen dem Uhrzeigersinn drehen.

2  Legen Sie 2 Batterien ein und achten Sie
dabei auf die richtige Polaritat.

3  Bringen Sie den Deckel wieder an und drehen Sie die
Verriegelung zum VerschlielRen im Uhrzeigersinn.

Der Batteriezustand wird durch ein Symbol ( 1) oben rechts im
Display angezeigt:
» Voll-Symbol (orange) = Batterien vollstandig geladen
» Leer-Symbol (rot blinkend) = minimaler Ladezustand fur
Funktionsfahigkeit

4.2 ANSCHLIESSEN EINES MESSKOPFS

1 Richten Sie den roten Punkt des
Messkopfsteckers am roten Punkt
des Messgerates aus.

2  Stecken Sie den Messkopf in das
Messgerat ein und vergewissern
Sie sich, dass der Anschluss
vollstandig eingefihrt ist.
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4 ERSTE SCHRITTE (Fortsetzung)

Alle Zweielement-Messkopfe, die direkt unten an einem Messgerat

angeschlossen werden kdénnen (siehe Abschnitt 10.1 'Messkdpfe' auf
Seite 8), sind 'intelligente' Messképfe. Die Messkopffrequenz und der
Messkopfdurchmesser werden automatisch vom Messgerat erkannt.

Details des angeschlossenen Messkopfs kdnnen jederzeit mit
MenU/Infos/Sonden Information angezeigt werden.

Es ist ein Messkopfadapter erhéltlich, der die Verwendung von 'nicht
intelligenten' Elcometer Zweielement-Messkdpfen und von
Messkbdpfen anderer Hersteller mit dem Elcometer 204

ermdéglicht - siehe Abschnitt 10.4 'Messkopfadapter' auf Seite 11.

4.3 AUSWAHL IHRER SPRACHE

1 Halten Sie die EIN/AUS-Taste gedrlckt, bis das Elcometer-Logo
angezeigt wird.

2  Dricken Sie MenU/Einstellungen/Sprache und wahlen Sie lhre
Sprache mithilfe der Softtasten M aus.

3  Folgen Sie den Bildschirmmenus.

Zugriff auf das Sprachmenu bei Verwendung einer Fremdsprache:

1 Schalten Sie das Messgerat AUS.

2  Halten Sie die linke Softtaste gedriickt und schalten Sie das
Messgerat EIN.

3  Wahlen Sie lhre Sprache mithilfe der Softtasten M aus.

4.4 BILDSCHIRMEINSTELLUNGEN
Unter anderem sind die folgenden Bildschirmeinstellungen vom
Benutzer Gber MenU/Einstellungen/Bildschirmeinstellungen einstellbar:

. Bildschirmhelligkeit: Diese Option ist einstellbar auf 'Manuell’
oder 'Auto’ - die Helligkeit wird automatisch unter Verwendung
des Umgebungslichtsensors des Messgerats angepasst.

. Bildschirmabschaltautomatik: Die Anzeige wird nach mehr
als 15 Sekunden Inaktivitat verdunkelt und nach der festgelegten
Inaktivitdtsdauer 'schwarz'. Driicken Sie zum Einschalten des
Gerats eine beliebige Taste oder tippen Sie es an. Das
Messgeréat kann tber Menu/Einstellungen/Automat. Abschaltung
auch so eingestellt werden, dass es nach einer
benutzerdefinierten Zeitdauer der Inaktivitat abschaltet. Die
Standardeinstellung ist 5 Minuten.
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4 ERSTE SCHRITTE (Fortsetzung)

4.5 EINRICHTEN DER MESSWERTANZEIGE
Die LCD-Farbanzeige ist in zwei Hélften Nur Messwerte
unterteilt: die obere und untere Anzeige.

Wahlweise kénnen nur Messwerte, nur die _

Statistik oder beide angezeigt werden. -
Einrichten der Anzeige: H
1 Driicken Sie Display/Einstellungen ® mm [§

Display/Obere Displayhalfte (Untere SIS BEREY M3
Displayhalfte).

Messwerte und Statistik

2  Markieren Sie die gewlinschte Option
mithilfe der M Softtasten und driicken
Sie ‘Wahlen’.

4.6 MESSMODUS

. . 11 X: 5]9
Das Elcometer 204 ist nur mit dem Messmodus [ 20 Hii 101

'Impuls-Echo' ausgestattet und misst die g 186 cvi 338 mm
Gesamtdicke von der Basis des Messkopfs bis
zur Materialdickengrenzlinie (in der Regel die
Rickwand).

Sichern Dlsplay Menu

'Impuls Echo’ ist fur die Messung von Materialien mit einer Dicke
zwischen 0,63 mm und 500 mm (0,025" bis 20")" geeignet.

4.7 AUSWAHL DER MASSEINHEITEN
Messwerte kénnen in mm oder Zoll angezeigt werden. Dricken Sie
zur Auswahl der Maldeinheiten Meni/Einstellungen/Einheiten.

5 NULLPUNKT EINSTELLEN

Es ist wichtig, den Nullpunkt fir den Messkopf einzustellen. Wenn der
Nullpunkt nicht ordnungsgemaf eingestellt ist, sind alle Messwerte
ungenau.

Das Messgerat halt den letzten Nullpunkt fest. Es ist jedoch generell
empfehlenswert, den Nullpunkt bei jedem Einschalten des Messgerats
und bei Verwendung eines anderen Messkopfs einzustellen. Damit
wird gewahrleistet, dass der korrekte Nullpunkt verwendet wird.

°® Der Dickenbereich ist abhangig vom gemessenen Material und dem verwendeten Messkopf.
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5 NULLPUNKT EINSTELLEN (Fortsetzung)

Einstellen des Nullpunkts:

1 Stecken Sie den Messkopf in das
Messgeréat ein und vergewissern Sie
sich, dass der Anschluss vollstandig | Sonde auf der

eingeflihrt ist. Nullplatte mit Koppel -
» Die Kontaktflache des Messkopfs sollte 88 EV =T,
sauber und frei von Rickstanden sein.

2 Dricken Sie die EIN/AUS-Taste, um
das Messgeréat einzuschalten.

3 Dricken Sie Menu/Kalibrierung/
Nullung und tragen Sie Koppelmittel Nullung
auf die Nullscheibe auf.

4 Dricken Sie den Messkopf auf die
Nullscheibe, wenn Sie dazu
aufgefordert werden, und vergewissern

Sie sich, dass er flach aufliegt. O 05

» Das Display zeigt einen Dickenwert, der 9 N\, mm
kontinuierlich aktualisiert wird. Die
Stabilitat des Messwerts wird rechts im
Display vom Stabilitatsbalken angezeigt.

Nullung

Sonde abheben

Zurick

Ein gultiger Messwert hat eine Stabilitat Nullung
von mlnd(_astens S. ' Sonde erneut auf der
5 Nehmen Sie den Messkopf von der Nullplatte aufsetzen
Nullscheibe ab. Der letzte Messwert oder drlcken Sie "Null"
wird auf dem Bildschirm gehalten. /., "
V\_/lederho!_en Sle.S(.)hr'Itt 4, wenn er " —005 o B
nicht reprasentativ ist.

» Zu viel Koppelmittel kann beim Abheben Null
des Messkopfs von der Oberflache eine
Stérung der Messung bewirken.

6 Dricken Sie 'Null', um den Nullpunkt einzustellen.
6 ERFASSEN EINES MESSWERTS

6.1 BEVOR SIE BEGINNEN

1 Dricken Sie die EIN/AUS-Taste, um das Messgerat einzuschalten.

2  Schliel3en Sie einen Messkopf am Messgeréat an.

» Alle Zweielement-Messkodpfe, die direkt unten an einem Messgerat

angeschlossen werden kénnen (siehe Abschnitt 10.1 'Messkopfe' auf Seite
8), sind 'intelligente' Messkdpfe, die automatisch vom Messgerat erkannt
werden. Zur Verwendung von 'nicht intelligenten' Elcometer Zweielement-
Messkopfen oder Messkdpfen anderer Hersteller ist ein Messkopfadapter
erforderlich - siehe Abschnitt 10.4 'Messkopfadapter' auf Seite 11.

3  Stellen Sie den Nullpunkt des Messgerats ein — siehe Abschnitt 5
auf Seite 5.
4  Bereiten Sie die Prifflache vor - siehe Anhang 1 auf Seite 14.
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6 ERFASSEN EINES MESSWERTS (Fortsetzung)

6.2 ERFASSEN EINES MESSWERTS

1 Tragen Sie eine geringe Menge Koppelmittel auf die Prifflache auf.

2  Drlcken Sie den Messkopf in das Koppelmittel und achten Sie
darauf, dass er flach aufliegt.

» Ein maBiger mit dem Daumen oder Zeigefinger oben auf den Messkopf
ausgeubter Druck ist ausreichend. Es ist lediglich erforderlich, den
Messkopf flach in Position auf der Materialoberflache zu halten.

3 Das Display zeigt einen Wert, der kontinuierlich aktualisiert wird.
Wenn der Messkopf mit der Materialoberflache in Kontakt ist,
nimmt das Messgerat vier Messungen pro Sekunde vor.

» Die Stabilitat des Messwerts wird rechts im Display vom Stabilitatsbalken
angezeigt. Ein gultiger Messwert hat eine Stabilitat von mindestens 5.
Wenn weniger als finf Balken angezeigt werden oder die Zahlenwerte auf
dem Display fehlerhaft erscheinen, vergewissern Sie sich, dass ein
ausreichender Koppelmittelfiim unter dem Messkopf vorhanden ist und
der Messkopf flach am Material anliegt. Falls dieser Zustand andauert,
muss unter Umsténden ein anderer Messkopf (Grélke oder Frequenz) fur
das zu messende Material gewahlt werden.

4  Dricken Sie 'Sichern', um den aktuellen Messwert in die
statistischen Berechnungen einzubeziehen. Der letzte Messwert
bleibt beim Abheben des Messkopfs von der Oberflache auf dem
Bildschirm.

» Der zuletzt gespeicherte Messwert kann geléscht werden durch Driicken

von Meni/Letzten Messwert [6schen und aus den statistischen
Berechnungen entfernt werden.

7 STATISTIKEN

Das Elcometer 204 berechnet die folgenden Statistikwerte und zeigt
sie an:

. Anzahl der Messwerte (n:)

. Durchschnittlicher Messwert (X:)
. Niedrigster Messwert (Lo:)

. Hoéchster Messwert (Hi:)

. Standardabweichung (o:)

. Variationskoeffizient (cv%:)

Dricken Sie zur Anzeige der Statistik Display/Einstellungen
Display/Obere Displayhalfte (oder, falls gewiinscht Untere
Displayhalfte).

Dricken Sie zum L&schen der aktuellen Statistikwerte Display/Statistik
Ldschen.
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8 MENUSTRUKTUR

Menii Kalibrierung
Letzten Messwert I6schen? Nullung

Kalibrierung N
Einstellungen » » Einstellungen
Infos n— Einheiten » » Einheiten

Reset Sprache mm O
Notleuchte Piepserlautstarke Inch O

Bildschirmeinstellungen N
Automat. Abschaltung —l—»

Bildschirmeinstellungen
Bildschirmhelligkeit
Infos Automat. Abschaltung

Gerate Information Begriiungsanzeige 0
Sonden Information

Displa Kontakt > Rechtliches
Statistik Lasche?] g Rechtliches " Gesetzliche Hinweise
Einstellungen Display N Prufzeichen » Prifzeichen
Display Information &
Einstellungen Display Ce
Obere Displayhalfte N—>> Obere Displayhalfte
Untere Displayhalfte » Keine o
Statistik 0
Messwerte O
Untere Displayhalfte
Keine @)
Statistik @)
Messwerte O

9 UPGRADE IHRES MESSGERATS

Die Messgerat-Firmware kann mit ElcoMaster® auf die jeweils neueste
Version aktualisiert werden, sobald sie verfigbar wird. Wenn das
Messgerat mit einem PC mit einer Internet-Verbindung verbunden
wird, informiert Sie ElcoMaster® iiber etwaige verfiigbare Updates.

10 ERSATZTEILE UND ZUBEHOR

10.1 MESSKOPFE

Jedes Messgerat wird komplett mit einem rechtwinkligen 5 MHz 1/4"
Zweielement-Messkopf mit Topfgehduse geliefert. Andere Messképfe
sind als Zubehor erhéltlich - siehe Tabelle 1 ‘Messképfe’ auf Seite 9.

Es handelt sich um 'intelligente’ angewinkelte Zweielement-Messk&pfe
mit Topfgehause und permanent angeschlossenem Messkopfkabel.
Die Messkopffrequenz und der Messkopfdurchmesser werden beim
Anschlielien automatisch vom Messgerat erkannt.

Bei der Auswahl eines Messkopfs sollten die Frequenz, der
Durchmesser und das zu prifende Material in Betracht gezogen
werden. Da das Elcometer 204 fur Stahl vorkalibriert ist, sollten mit
diesem Messgerat nur zur Messung auf Stahl geeignete Messkdpfe
verwendet werden.

Details des angeschlossenen Messkopfs kénnen jederzeit mit
MenU/Infos/Sonden Information angezeigt werden.
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10 ERSATZTEILE UND ZUBEHOR (Fortsetzung)

TABELLE 1: MESSKOPFE
Bestellnummer Frequenz Durchmesser
TXC5M00BP-4 5.0MHz 3/16"
TXC5MO0EP-3 5.0MHz 1/2"
TXC5MO0EP-4 5.0MHz 1/2"
TXC5M00CP-4 5.0MHz 1/4"
TXC5MO00CP-6 5.0MHz 1/4"
TXC5M00CP-8" 5.0MHz 1/4"
TXC7M50BP-3 7.5MHz 3/16"
TXC7M50CP-4* 7.5MHz 1/4"
TXC7M50CP-5 7.5MHz 1/4"
TXC10MOBP-1 10.0MHz 3/16"
TXC10MOCP-4 10.0MHz 1/4"

* Hochtemperatur-Messkopf, geeignet fiir heiRe Oberflachen bis zu 343°C (650°F).
¥ Messkopf mit héherer Auflésung in Oberflaichennahe, ideal fiir diinne Substrate geeignet.

Weitere Messkopfe fir den Anschluss an Messgerate mithilfe eines
Messkopfadapters sind erhaltlich - sieche Abschnitt 10.4
'Messkopfadapter' auf Seite 11. Ein vollstédndiges Verzeichnis von
Messkopfen finden Sie auf elcometerndt.com

10.2 KALIBRIERSTANDARDS

Die mit einer Toleranz von +0.1% der
Nenndicke aus 4340-Stahl® gefertigten
Elcometer Kalibrierstandards sind einzeln
oder im Set erhaltlich und erméglichen dem
Benutzer die Auswahl der am besten fir
seine jeweilige Anwendung geeigneten
Dicken.

Kalibrierstandardsets und einzelne Standards werden mit
Kalibrierzertifikat geliefert.

® Aus anderen Materialien gefertigte Kalibrierstandards sind auf Anfrage erhéltlich. Bitte kontaktieren Sie
Elcometer fir weitere Informationen.
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10 ERSATZTEILE UND ZUBEHOR (Fortsetzung)

Beschreibung Bestellnummer
Kalibrierstandardset; T920CALSTD-SET1
Nenndicke: 2 - 30mm (0,08 - 1,18")°

Mit den Nenndicken von; 2, 5, 10, 15, 20, 25 & 30mm

(0,08, 0,20, 0,39, 0,59, 0,79, 0,98 & 1,18")°, einschliellich

Halterung und Kalibrierzertifikat.

Kalibrierstandardset; T920CALSTD-SET?2
Nenndicke: 40 - 100mm (1,57 - 3,94")°

Mit den Nenndicken von, 40, 50, 60, 70, 80, 90 & 100mm

(1,57, 1,97, 2,36, 2,76, 3,15, 3,54 & 3,94")°, einschliellich

Halterung und Kalibrierzertifikat.

Kalibrierstandardhalterung T920CALSTD-HLD
Geeignet flir Dicken bis zu 100mm (3,94")°

EINZELNE KALIBRIERSTANDARDS

Nenndicken Nenndicken
Bestellnummer Bestellnummer

mm Zoll° mm Zoll°
T920CALSTD-2 2 0,08 | T920CALSTD-40 40 1,57
T920CALSTD-5 5 0,20 | T920CALSTD-50 50 1,97

T920CALSTD-10 10 0,39 | T920CALSTD-60 60 2,36

T920CALSTD-15 15 0,59 | T920CALSTD-70 70 2,76

T920CALSTD-20 20 0,79 | T920CALSTD-80 80 3,15

T920CALSTD-25 25 0,98 | T920CALSTD-90 90 3,54

T920CALSTD-30 30 1,18 | T920CALSTD-100 | 100 3,94

Hinweis: Elcometer empfiehlt, Kalibrierstandards in Anti-Korrosions-Folie
einzuwickeln wéhrend sie nicht benutzt werden.

° Imperiale Werte dienen nur zu Informationszwecken. Kalibrierstandards werden metrisch gefertigt und
gemessen.

www.elcometer.com 10




10 ERSATZTEILE UND ZUBEHOR (Fortsetzung)

10.3 ULTRASCHALL-KOPPELMITTEL
Zur Gewabhrleistung der korrekten Funktion
des Messgerats muss sichergestellt werden,
dass zwischen dem Messkopf und dem zu

messenden Material kein Luftspalt '!i{‘
vorhanden ist. Dies wird durch die = =
Verwendung von Koppelmittel erzielt. = -;“__,.:
==
Eine Flasche mit 120 ml (4 fl 0z) l
Koppelmittel wird als Standardzubeh&ér mit
jedem Messgerat geliefert. Andere GrélRen
sind extra zu bestellen.
Beschreibung Bestellnummer
Ultraschall-Koppelmittel: 120 ml (4 fl oz) 1792015701
Ultraschall-Koppelmittel: 300 ml (10 fl 0z) 192024034-7
Ultraschall-Koppelmittel: 500 ml (17 fl 0z) 192024034-8
Ultraschall-Koppelmittel: 3,8 | (1 US Gallon) 192024034-3
Ultraschall-Koppelmittel - T92024034-9

Hochtemperatur: 60 ml (2 fl oz)
Zur Verwendung mit Hochtemperatur-Messkdpfen bei Temperaturen bis zu 510°C (950°F) -
siehe Abschnitt 10.1 ‘Messkdpfe’ auf Seite 8.

10.4 MESSKOPFADAPTER /\ 9
Dieser Adapter ermdglicht die f
Verwendung von 'nicht intelligenten’ ‘®
Zweielement-Messkdpfen von Elcometer
(siehe Abschnitt 10.1 '‘Messkopfe' auf
Seite 8) und von Messkdpfen mit Lemo-
Anschlissen anderer Hersteller mit

diesem Messgerat.

Stecken Sie zum Anschlief3en eines beliebigen 'nicht intelligenten'
Zweielement-Messkopfs den Adapter einfach unten an der
Messkopfaufnahme des Messgeréts an und folgen Sie den
Anleitungen auf dem Bildschirm.

Beschreibung Bestellnummer
Zweielement-Messkopfadapter 192024911

11 www.elcometer.com



11 GARANTIE

Messgerate sind durch eine 12-monatige Garantie gegen
Fertigungsfehler geschiitzt, die Kontamination und Verschleif3

ausschliefdt. Die Garantie kann innerhalb von 60 Tagen ab Kauf unter

www.elcometer.com auf zwei Jahre verlangert werden.

Messkdpfe sind durch eine 90-tdgige Garantie geschiitzt.

12 TECHNISCHE DATEN

Dickenbereich® 0.63 - 500mm (0.025 - 20")
Genauigkeit
(es trifft jeweils der gréRere +1% oder 0,1mm
der beiden Werte zu)
Auflésung 0,1mm (0,01")
Messrate 4 Hz (4 Messungen pro Sekunde)
Betriebstemperatur -10 bis 50°C (14 bis 122°F)
Energieversorgung 2 AA-Batterien
Batteriege- Alkalibatterien: Ca. 15 Stunden
brauchsdauer* Lithiumbatterien: Ca. 28 Stunden
o . 210 g (7,402)
Gerategewicht mit Batterien, ohne Messkopf
Geriteabmessungen 145 x 73 x 37mm (5,7 x 2,87 x 1,46")
ohne Messkopf
Verwendbar gemal: ASTM E 797, EN 14127, EN 15317

* Der Dickenbereich ist abhdngig vom gemessenen Material und dem verwendeten Messkopf.
¢ Im kontinuierlichen Messbetrieb mit einer Messrate von 4 Hz. Lithium- oder wiederaufladbare Batterien
kénnen abweichen.

www.elcometer.com
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13 RECHTLICHE HINWEISE UND BEHORDLICHE INFORMATIONEN

Dieses Produkt erfillt die Richtlinie fir elektromagnetische Vertraglichkeit.

Das Elcometer 204 ist ein ISM-Gerét der Klasse B, Gruppe 1 gemal CISPR 11.

ISM-Produkt der Gruppe 1: Ein Produkt, in dem beabsichtigt konduktiv gekoppelte
Funkfrequenzenergie erzeugt und/oder verwendet wird, die fir die interne Funktion der Ausristung
selbst erforderlich ist.

Produkte der Klasse B sind fur den Gebrauch in Wohnbereichen und in Bereichen geeignet, die direkt
mit einem Niederspannungs-Stromversorgungsnetz verbunden sind, das Gebaude fiir den hduslichen
Gebrauch versorgt.

Der USB-Anschluss dient nur zur Dateniibertragung und darf nicht Uber einen USB-Netzadapter am
Netzstrom angeschlossen werden.

Der Zugriff auf das ACMA-Konformitatszeichen erfolgt Gber: Meni/InfosRechtliches/Priifzeichen.

Dieses Gerat ist mit Teil 15 der FCC-Richtlinien kompatibel. Sein Betrieb ist vorbehaltlich der beiden
folgenden Bedingungen zuldssig: (1) Dieses Gerat darf keine schadlichen Interferenzen verursachen
und (2) dieses Geréat muss jegliche empfangene Interferenzen annehmen, einschliel3lich
Interferenzen,die einen unerwiinschten Betrieb verursachen kénnen.

HINWEIS: Dieses Gerat wurde getestet und als konform mit den Grenzwerten fir ein digitales Gerat
der Klasse B gemal Teil 15 der FCC-Richtlinien befunden. Diese Grenzwerte sind fir die Bereitstellung
eines angemessenen Schutzes gegen schadliche Interferenzen in hauslichen Einrichtungen ausgelegt.
Dieses Gerét erzeugt und verwendet Funkfrequenzenergie und kann diese ausstrahlen. Bei seiner
nicht den Anleitungen entsprechenden Installation und Verwendung kann es schéadliche Interferenzen
der Funkkommunikation verursachen. Es kann jedoch nicht garantiert werden, dass in einer
bestimmten Einrichtung keine Interferenzen auftreten werden. Falls dieses Gerat schadliche
Interferenzen des Rundfunk- oder Fernsehempfangs verursacht, was durch Aus- und Einschalten des
Gerats ermittelt werden kann, ist der Benutzer gehalten, zu versuchen, die Interferenzen anhand einer
oder mehrerer der folgenden MalRnahmen zu beheben:

-- Empfangsantenne neu ausrichten oder an einem anderen Ort aufstellen.

-- Distanz zwischen Gerat und Empfanger vergréf3ern.

-- Geréat an eine Steckdose in einem anderen Stromkreis anschlie3en als dem vom Empfanger verwendeten.
-- Den Rat des Handlers oder eines erfahrenen Rundfunk-/Fernsehtechnikers einholen.

Nicht ausdriicklich von Elcometer Limited genehmigte Anderungen kénnten im Erléschen der
Betriebserlaubnis des Gerats gemal FCC-Richtlinien resultieren.

Dieses digitale Gerat der Klasse B entspricht der kanadischen Norm ICES-003.

elcometerr  und ElcoMaster® sind eingetragene Markenzeichen der Elcometer Limited, Edge Lane,
Manchester, M43 6BU, GrofRbritannien und Nordirland.

Alle anderen Handelsmarken sind anerkannt.
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14 ANHANG 1: VORBEREITEN DER PRUFFLACHE

Bei der Ultraschall-Dickenprifung sind die Form und Rauheit der
Prifflache von grundlegender Bedeutung. Raue, unebene Flachen
kénnten die Durchdringung des Materials durch den Ultraschall
einschranken und in instabilen und deshalb unzuverlassigen
Messwerten resultieren.

Die zu messende Flache sollte sauber und frei von kleinen Teilchen,
Rost oder Schuppen sein. Das Vorhandensein derartiger Hindernisse
verhindert das ordnungsgemale Aufsetzen des Messkopfs auf die
Oberflache.

Haufig lassen sich Oberflachen mit einer Drahtbirste oder einem
Schaber reinigen. In extremeren Fallen kann ein Exzenter- oder
Winkelschleifer verwendet werden. Es ist jedoch darauf zu achten,
keine Furchen in die Oberflache zu schleifen, da dies eine
ordnungsgemalde Koppelung des Messkopfs verhindert.

Extrem raue Flachen wie zum Beispiel buckelige
Gusseisenoberflachen sind am schwierigsten zu messen. Derartige
Oberflachen wirken sich auf den Schallstrahl wie Milchglas auf Licht
aus. Der Strahl wird diffus und in alle Richtungen gestreut.

Neben der Beeintrachtigung der Messung tragen raue Oberflachen
auch zum Gbermaldigen Verschleily des Messkopfs bei, insbesondere,
wenn der Messkopf tber die Oberflache 'geschruppt' wird.
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Guia del usuario
Elcometer 204

Medidor de espesor de acero
por ultrasonido
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CONTENIDO
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Descripcion general del medidor

Contenido de la caja

Utilizacion del medidor

Introduccion

Especificacion del punto cero

Toma de una lectura

Estadisticas

Estructura de menus

Actualizacion del medidor

Repuestos y accesorios

Declaracion de garantia

Especificaciones técnicas

Avisos legales e informacién sobre la normativa
Apéndice 1: Preparacion de la superficie de prueba

Rl Z (€&

Para despejar cualquier duda, consulte la version original en inglés.

Dimensiones del medidor: 145 x 73 x 37 mm (5,7 x 2,87 x 1,46 pulgadas) - sin transductor

Peso del medidor: 210 g (7,4 onzas) - incluidas pilas, sin transductor

Las hojas de datos de seguridad del material para el acople ultrasénico suministrado con Elcometer 204, y

disponible como accesorio, se pueden descargar a través de nuestra pagina web:
Hoja de datos de seguridad del material para el acople ultrasénico Elcometer:
www.elcometer.com/images/stories/MSDS/Elcometer_Ultrasonic_Couplant_Blue.pdf

Hoja de datos de seguridad del material para el acople ultrasénico Elcometer de alta temperatura:

www.elcometer.com/images/stories/MSDS/elcometer_ultrasonic_couplant_hi_temp.pdf

© Elcometer Limited 2015. Todos los derechos reservados. Este documento ni ningun fragmento del mismo
pueden reproducirse, transmitirse, transcribirse, almacenarse (en un sistema de recuperacion o de otro tipo) ni
traducirse a ningun idioma, en ningun formato ni por ningin medio (ya sea electronico, mecénico, magnético,

optico, manual o de otro tipo) sin permiso previo y por escrito de Elcometer Limited.
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1 DESCRIPCION GENERAL DEL MEDIDOR

@
@
@
®
® @
®
®
Indicadores LED: Rojo (izquierdo), Verde (derecho)
Pantalla LCD

Teclas programadas

Tecla de encendido/apagado

Disco cero

Punto de conexion del transductor

Conector de salida de datos USB (bajo la cubierta)
Compartimento de pilas (apertura/cierre mediante un % de vuelta)
Conexion de correa para colgar de la mufieca

OO NOOOAPSWN -

2 CONTENIDO DE LA CAJA

. Medidor de espesor de acero por ultrasonido Elcometer 204

" Transductor encapsulado de elemento dual de angulo recto de
1/4” de 5 MHz

. Gel ultrasonico; 120 ml (botella de 4 onzas de fluido)

. 2 pilasAA

. Cubierta protectora

. Arnés para mufieca

. Protector de pantalla

. Certificado de calibracién

. Guia del usuario
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3 UTILIZACION DEL MEDIDOR

a Alimentacion: Pilas o USB -
incluido indi . i
incluido indicador de duracién de pilas c0 Hi 155

b Modo de medicidn - P-E: Pulso Eco . 290 cve 274
Indicador de estabilidad de la lectura

Unidades de medida -
mm, Inch (pulgada) ®

Tecla programada Menu
Tecla programada Pantalla Pantalla Men(
Tecla programada Guardar lectura ©

Valor de lectura

i Estadisticas

4 INTRODUCCION

PE

o O

SSQ ™o

10 x: 10.58 ¢ ==

©

O @ ©

4.1 INSTALACION DE LAS PILAS
Cada medidor se suministra con 2 pilas AA
alcalinas.

Para introducir o sustituir las pilas:

1 Levante el pestillo de la tapa del
compartimento de las pilas y girelo en
sentido antihorario para retirar la tapa.

2 Introduzca 2 pilas asegurandose de que la
polaridad sea correcta.

3  Vuelva a colocar la tapa y gire el pestillo en sentido horario para cerrarlo.

El estado de las pilas se indica mediante un simbolo situado en la
parte superior derecha de la pantalla (1l ):
» Simbolo de pila llena (naranja) = pilas totalmente cargadas

» Simbolo de pila vacia (rojo intermitente) = pilas con el minimo

nivel sostenible

4.2 CONEXION DE UN TRANSDUCTOR

1 Alinee el punto rojo del conector del
transductor con el punto rojo de la
base del medidor.

2 Empuje el transductor hacia el interior
del medidor, asegurandose de que
quede totalmente encajado.

3 www.elcometer.com



4 INTRODUCCION (continuacién)

Todos los transductores de elemento dual que pueden conectarse
directamente a la base de un medidor - consulte la Seccion 10.1,
“Transductores”, en la pagina 8 - son transductores “inteligentes”. El
medidor identifica automaticamente la frecuencia y el diametro del
transductor.

Los datos del transductor conectado pueden verse en cualquier
momento a través de Menu/Acerca de/Informacion del transductor.

Hay disponible un adaptador de transductor que permite utilizar otros
transductores de elemento dual "no inteligentes” de Elcometer y
transductores de otros fabricantes con el medidor - consulte la
Seccién 10.4, “Adaptador de transductor”, en la pagina 11.

4.3 SELECCION DEL IDIOMA

1 Mantenga pulsado el boton de encendido/apagado hasta que
aparezca el logotipo de Elcometer.

2  Pulse Menu/Ajuste/ldioma y seleccione su idioma empleando las
teclas programadas M.

3  Siga los menus de la pantalla.

Para acceder al menu de idiomas en otro idioma:

1 Apague el medidor.

2  Mantenga pulsada la tecla programada izquierda y encienda el
medidor.

3  Seleccione su idioma empleando las teclas programadas M.

4.4 AJUSTES DE PANTALLA
El usuario puede definir diversas configuraciones de pantalla
mediante Menu/Ajuste/Ajustes de pantalla, que son:

. Brillo de pantalla; puede configurarse como “Manual” o “Auto”:
el brillo se ajusta automaticamente empleando el sensor de luz
ambiental del medidor.

. Tiempo de espera de pantalla; la pantalla se atenua si
permanece inactiva mas de 15 segundos y se apaga si esta
inactiva el periodo definido. Pulse cualquier tecla o toque el
medidor para reactivarlo. EI medidor también puede apagarse
automaticamente después de un periodo de inactividad definido
por el usuario a través de Menu/Ajuste/Autoapagado. El ajuste
predeterminado es 5 minutos.
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4 INTRODUCCION (continuacién)

4.5 CONFIGURACION DE LA PANTALLA DE LECTURA

La pantalla LCD en color se divide en dos Solo lecturas
mitades, pantalla superior y pantalla inferior.
El usuario puede optar por ver solo lecturas
solo estadisticas o ambas

. , 20 ] P-E
1 Pulse Pantalla/Ajuste de pantalla/Parte ® mm H

Para configurar la pantalla
superior pantalla (o bien Parte inferior Slanda FERER LiEmt
pantalla, segun sea necesario).

2 Utilice las teclas programadas MM para

resaltar la opcion requerida y pulse
“Selecc.”.
4.6 MODO DE MEDICION

11 % 5 19
El Elcometer 204 cuenta con un solo modo de & 20 Hii  10.1

medicion, ‘Pulso Eco’; mide el espesor total o 186 cve 358 mm
desde la base del transductor hasta el limite de
densidad del material (normalmente la pared
posterior).

Lecturas y estadisticas

Guarda Pantalla Menu

‘Pulso Eco’ es adecuado para la medicidn de materiales de entre 0,63
mm y 500 mm (0,025 pulg. a 20 pulg.)’ de espesor.

4.7 SELECCION DE LA UNIDAD DE MEDIDA
Las lecturas pueden mostrarse en mm o pulgadas. Para seleccionar
la unidad de medida, pulse Menu/Ajuste/Unidades.

5 ESPECIFICACION DEL PUNTO CERO

Es importante ajustar el punto cero para el transductor. Si no se ajusta
el punto cero correctamente, todas las mediciones seran incorrectas.

El medidor recordara el ultimo punto cero. No obstante, es
conveniente ajustar el punto cero siempre que se encienda el medidor
y cuando se haya utilizado un transductor diferente. Ello garantizara
que el punto cero sea correcto.

° El rango de espesor depende del material que se esté midiendo y del transductor utilizado.
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5 ESPECIFICACION DEL PUNTO CERO (continuacién)

Para ajustar el punto cero:

1

6

Conecte el transductor al medidor,
asegurandose de que quede

totalmente encajado.
» La placa (wearface) del transductor debe
estar limpia y no presentar residuos.

Pulse el boton de encendido /
apagado para encender el medidor.
Pulse Menu/Calibracién/Ajuste de
cero y aplique gel al disco cero.
Cuando se le indique, presione el
transductor sobre el disco cero,
asegurandose de que esté plano

contra la superficie.

» La pantalla mostrara un valor de espesor
gue se actualiza constantemente. La
estabilidad de la lectura se muestra en la
barra de estabilidad de la parte derecha
de la pantalla. Una lectura valida tiene
una estabilidad de 5 o superior.

Retire el transductor del disco cero.

La ultima lectura se mantiene en la

pantalla. Si no es representativa,

repita el paso 4.

» El uso excesivo de gel puede ocasionar
una lectura distorsionada cuando el
transductor se retira de la superficie.

Pulse “Cero” para ajustar el punto cero.

6 TOMA DE UNA LECTURA

Ajuste de cero

Poner el transductor
con gel sobre el disco
cero

Ajuste de cero

Levantar transductor

-0.05 .0

Ajuste de cero
Recoloque transductor

en el disco cero or
o pulse cero

-0.05 .0

Cero

6.1 ANTES DE COMENZAR
Pulse el botdon de encendido/apagado para encender el medidor.

1
2

Conecte un transductor al medidor.

» Todos los transductores de elemento dual que pueden conectarse
directamente a la base de un medidor - consulte la Seccién 10.1,
“Transductores”, en la pagina 8 - son transductores “inteligentes” y son
identificados automaticamente por el medidor. Si utiliza otros transductores
de elemento dual ‘no inteligentes’ de Elcometer o transductores de otros
fabricantes, sera necesario un adaptador de transductor - consulte la
Seccion 10.4, “Adaptador de transductor”, en la pagina 11.

Seleccione el punto cero del transductor; consulte la Seccién 5

en la pagina 5.

Prepare la superficie de prueba; consulte el Apéndice 1 en la

pagina 14.
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6 TOMA DE UNA LECTURA (continuacion)

6.2 TOMA DE UNA LECTURA

1 Apliqgue una pequefia cantidad de gel a la superficie de la
prueba.

2  Presione el transductor sobre el gel, asegurandose de que esta
plano contra la superficie.
» Modere la presion en la parte superior del transductor; basta con utilizar

el pulgar o el indice; solo es necesario mantener el transductor quieto y
asentado en posicion plana contra la superficie del material.

3 La pantalla mostrara un valor que se actualiza constantemente.
El medidor tomara 4 lecturas por segundo cuando el transductor
esté en contacto con la superficie del material.

» La estabilidad de la lectura se muestra en la barra de estabilidad de la
parte derecha de la pantalla. Una lectura valida tiene una estabilidad de 5
o superior. Si el indicador de estabilidad tiene menos de 5 barras o el
numero que aparece en pantalla parece erréneo, asegurese de que haya
una pelicula adecuada de gel debajo del transductor y que el transductor
esté plano contra el material. Si esta situacion continua, puede ser
necesario seleccionar un transductor diferente (tamafio o frecuencia
diferentes) para el material sometido a prueba.

4  Pulse ‘Guarda’ para incluir la lectura actual en los calculos
estadisticos. La ultima lectura se mantiene en pantalla cuando el

transductor se retira de la superficie.
» La ultima lectura guardada puede eliminarse y quitarse de los calculos
estadisticos pulsando Menu/Borrar ultima lectura.

7 ESTADISTICAS

El Elcometer 204 calcula y muestra los siguientes valores
estadisticos:

. Numero de lecturas (n:)

. Lectura media (X:)

. Lectura mas baja (Lo:)

. Lectura mas alta (Hi:)

. Desviacion estandar (o:)

. Coeficiente de variacion (cv%:)

Para mostrar las estadisticas de la pantalla, Pulse Pantalla/Ajuste de
pantalla/Parte superior pantalla (o bien Parte inferior pantalla, segun
sea necesario).

Para borrar los valores estadisticos actuales, pulse Pantalla/Limpiar
estadistica.
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8 ESTRUCTURA DE MENUS

Ment Calibracion
Borrar tltima lectura Ajuste de cero
Calibracion N
Ajuste » » Ajuste
Acercade »n— Unidades » » Unidades
Reinicio Idioma mm O
Luz de emergencia Volumen del pitido Inch O
Ajustes de pantalla N
Autoapagado —l—» Ajustes de pantalla
Brillo de pantalla
~ Acerca de Tiempo de espera de pantalla
Informacién del equipo Pantalla inicio 0
Informacion del transductor
Pantalla Contacto [——» Legal
Limpiar estadistica Legal bl Avisos legales
Ajuste de pantalla N Regulaciones > Regulaciones
Informacion de la pantalla - &
Ajuste de pantalla Cce
Parte superior pantalla »—>> Parte superior pantalla

000

Parte inferior pantalla » Ninguno
Estadisticas
Lecturas
Parte inferior pantalla

Ninguno
Estadisticas
Lecturas

000

9 ACTUALIZACION DEL MEDIDOR

El usuario puede actualizar mediante ElcoMaster® el firmware a la
version mas reciente cuando esté disponible. ElcoMaster® informara al
usuario de la existencia de cualquier actualizaciéon cuando el medidor
se conecte a un PC con conexion a Internet.

10 REPUESTOS Y ACCESORIOS

10.1 TRANSDUCTORES

Cada medidor se suministra con Transductor de elemento dual
encapsulado en angulo recto de 5 MHz 1/4 pulg. Hay disponibles
otros transductores que pueden pedirse como accesorios -consulte la
Tabla 1, “Transductores’, en la pagina 9.

Son transductores de elemento dual “inteligentes”, encapsulados (el
cable del transductor esta fijo en el cabezal del transductor)de angulo
recto. Al conectarlo, el medidor identifica automaticamente la
frecuencia y el diametro del transductor.

Al elegir un transductor, deben tenerse en cuenta la frecuencia, el
diametro y el material sometido a prueba. Dado que el Elcometer 204
se suministra calibrado para acero, solo deben utilizarse con este
medidor transductores adecuados para medir en acero.

Los datos del transductor conectado pueden verse en cualquier
momento a través de Menu/Acerca de/Informacion del transductor.

www.elcometer.com 8



10 REPUESTOS Y ACCESORIOS (continuacion)

TABLA 1: TRANSDUCTORES

Referencia Frecuencia Diametro
TXC5M00BP-4 5.0MHz 3/16"
TXC5MO0EP-3 5.0MHz 1/2"
TXC5MO00EP-4 5.0MHz 1/2"
TXC5M00CP-4 5.0MHz 1/4"
TXC5MO00CP-6 5.0MHz 1/4"
TXC5MO00CP-8* 5.0MHz 1/4"
TXC7M50BP-3 7.5MHz 3/16"
TXC7M50CP-4* 7.5MHz 1/4"
TXC7M50CP-5 7.5MHz 1/4"
TXC10MOBP-1 10.0MHz 3/16"
TXC10MOCP-4 10.0MHz 1/4"

* Transductor de alta temperatura, apto para medir superficies calientes de hasta 343°C (650°F).
¥ Transductor de alta resolucion con aumento de resolucion de superficie proxima, idoneo para uso con
sustratos delgados.

Hay disponibles otros transductores que pueden conectarse a los
medidores empleando un adaptador de transductor - consulte

la Seccidén 10.4, “Adaptador de transductor”, en la pagina 11. Para
obtener una lista completa de transductores, visite elcometerndt.com

10.2 PATRONES DE CALIBRACION

Los patrones de calibracion de Elcometer,
disponibles como un juego o
individualmente, lo que permite a los
usuarios seleccionar los espesores mas
adecuados para su aplicacién, se fabrican
con acero 4340° con una tolerancia de
+0,1% del espesor nominal.

Los juegos de patrones y los patrones individuales de calibracion se
suministran con certificado de calibracion.

® Se encuentran disponibles a peticion patrones de calibracion en otros materiales. Péngase en contacto
con Elcometer para obtener mas informacion.
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10 REPUESTOS Y ACCESORIOS (continuacién)

Descripcidén Referencia

Juego de patrones de calibracion; T920CALSTD-SET1
Espesor nominal: 2 - 30 mm (0,08 - 1,18 pulg.)’

Consta de espesores nominales: 2, 5, 10, 15, 20, 25 & 30 mm

(0,08, 0,20, 0,39, 0,59, 0,79, 0,98 & 1,18 pulg.)’, con soporte

y certificado de calibracion.

Juego de patrones de calibracion; T920CALSTD-SET?2

Espesor nominal: 40 - 100 mm (1.57 - 3.94 pulg.)’

Consta de espesores nominales: 40, 50, 60, 70, 80, 90 & 100 mm
d (1,57, 1,97, 2,36, 2,76, 3,15, 3,54 & 3,94 pulg.)’, con soporte

y certificado de calibracion.

Soporte de patrones de calibraciéon T920CALSTD-HLD
para espesores de hasta 100 mm (3,94 pulg.)’

PATRONES DE CALIBRACION INDIVIDUALES

Espesor Espesor
Referencia nominal Referencia nominal
mm | pulg.’ mm | pulg.’
T920CALSTD-2 2 0,08 | T920CALSTD-40 40 1,57
T920CALSTD-5 5 0,20 | T920CALSTD-50 50 1,97

T920CALSTD-10 10 0,39 | T920CALSTD-60 60 2,36

T920CALSTD-15 15 0,59 | T920CALSTD-70 70 2,76

T920CALSTD-20 20 0,79 | T920CALSTD-80 80 3,15

T920CALSTD-25 25 0,98 | T920CALSTD-90 90 3,54

T920CALSTD-30 30 1,18 | T920CALSTD-100 | 100 3,94

Nota: Elcometer recomienda que los patrones de calibracion, cuando no estéen
en uso, se envuelvan con pelicula anti-corrosion.

° Los valores de medida en el sistema britanico se facilitan exclusivamente a titulo informativo. Los
patrones de calibracién se fabrican y miden en milimetros.
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10 REPUESTOS Y ACCESORIOS (continuacién)

10.3 GEL ULTRASONICO

Para que el medidor funcione
correctamente, no debe haber ningun hueco
de aire entre el transductor y la superficie

sometida a prueba. Esto se consigue '!i{‘
mediante el uso de gel. = =
= o
Con cada medidor se suministra de serie un Nl ==
bote de gel de 120 ml (4 onzas de fluido); l %i
pueden adquirirse por separado otros h
tamanos.
Descripcién Referencia

Gel ultrasonico; 120 ml (4 onzas de fluido) 1792015701

Gel ultrasonico; 300 ml (10 onzas de fluido) 192024034-7
Gel ultrasénico; 500 ml (17 onzas de fluido) 192024034-8
Gel ultrasoénico; 3,8 | (1 galon de EE.UU.) 192024034-3
Gel ultrasoénico - 192024034-9

Alta temperatura; 60 ml (2 onzas de fluido)
Para uso con transductores de alta temperatura de hasta
510°C (950°F) - consulte la Seccion 10.1, ‘Transductores’, en la pagina 8.

10.4 ADAPTADOR DE TRANSDUCTOR
Este adaptador permite utilizar

transductores de elemento dual “no /\
inteligentes” de Elcometer - consulte la >
Seccion 10.1, “Transductores”, en la
pagina 8 - y transductores de otros

fabricantes con conectores Lemo con el
medidor.

Simplemente conecte el adaptador al punto de conexién del
transductor, situado en la base del medidor, para conectar cualquier
transductor de elemento dual “no inteligente” y siga las instrucciones
de la pantalla.

Descripcidn Referencia
Adaptador de Transductor de elemento dual 192024911

11 www.elcometer.com



11 DECLARACION DE GARANTIA

Los medidores se suministran con una garantia de 12 meses

para defectos de fabricacion que excluye contaminacion y desgaste.
La garantia puede ampliarse hasta dos afios en un plazo de 60 dias
después de la compra a través de www.elcometer.com.

Los transductores se suministran con una garantia de 90 dias.

12 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Rango de
espesor’

0,63 - 500 mm (0,025 - 20 pulg.)

Precisidn
(el que sea mayor)

+1% 0 0,1 mm

alimentacion

Resolucién 0,1 mm (0,01 pulg.)
Velo_(:lpl’ad de 4 Hz (4 lecturas por segundo)
medicion

Temperaturas De -10 a 50°C (De 14 a 122°F)
de trabajo

Fuente de

2 pilas AA

Duracion de

Alcalinas: Aproximadamente 15 horas

las pilas* Litio: Aproximadamente 28 horas
Peso del 210 g (7,4 onzas)
medidor incluidas pilas, sin transductor

Dimensiones del
medidor

145 x 73 x 37 mm (5,7 x 2,87 x 1,46 pulgadas)
sin transductor

Cumple las siguientes normas: ASTM E 797, EN 14127, EN 15317

°® El rango de espesor depende del material que se esté midiendo y del transductor utilizado.
¢ En modo de lectura continua, con una velocidad de lectura de 4 Hz. Puede diferir con pilas recargables.

www.elcometer.com
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13 AVISOS LEGALES E INFORMACION SOBRE LA NORMATIVA

Este producto cumple la Directiva de compatibilidad electromagnética.

El modelo Elcometer 204 es un equipo de Clase B, Grupo 1 ISM, conforme a las normas CISPR 11.
Producto de Grupo 1 ISM: Producto que genera y/o utiliza intencionadamente energia de
radiofrecuencia de acoplamiento conductivo necesaria para el funcionamiento interno del propio
equipo.

Los productos de clase B son aptos para su uso en entornos domésticos y establecimientos
conectados directamente a una red de suministro de baja tensién que suministre a edificios dedicados
a uso residencial.

El USB es para transferencia de datos solamente y no debe conectarse a la red eléctrica mediante un
adaptador de USB/red eléctrica.

Puede accederse a la marca de conformidad ACMA a través de: Menu/Acerca de/Legal/Regulaciones.

Este dispositivo cumple los requisitos de la parte 15 de las normas de la FCC. Su utilizacion esta
sujeta a las siguientes dos condiciones: (1) Este equipo no puede provocar interferencias nocivas, y (2)
este equipo debe aceptar cualquier interferencia recibida, incluidas las interferencias que puedan
provocar un funcionamiento no deseado.
NOTA: Este equipo ha sido sometido a pruebas que confirman su cumplimiento de los limites para
dispositivos digitales de clase B, conforme a la parte 15 de las normas de la FCC. Estos limites estan
disefiados para proporcionar una proteccion razonable frente a interferencias dafinas en instalaciones
domésticas. Este equipo genera, utiliza y puede irradiar energia de radiofrecuencia, por lo que, si no se
instala y utiliza conforme a las instrucciones, puede provocar interferencias dafinas en
comunicaciones de radio. No obstante, no existe garantia alguna de que no se produzcan
interferencias en instalaciones concretas. En el caso de que este equipo provoque interferencias
dafiinas en la recepcion de radio o television, lo que puede determinarse encendiendo y apagando el
equipo, el usuario debera intentar corregir dichas interferencias adoptando una o varias de las
siguientes medidas:

-- Reoriente o cambie de lugar la antena receptora.

-- Aumente la distancia entre el equipo y el receptor.

-- Conecte el equipo a una toma de un circuito distinto al del receptor.

-- Consulte a su proveedor o a un técnico con experiencia en radio / TV para obtener ayuda.

Las modificaciones realizadas sin aprobacién expresa de Elcometer Limited podrian anular la
autorizacién concedida al usuario para utilizar el equipo conforme a las normas de la FCC.

Este aparato digital de Clase B cumple la norma canadiense ICES-003.

elcometer y ElcoMaster® son marcas comerciales registradas de Elcometer Limited, Edge Lane,
Manchester, M43 6BU. Reino Unido

Todas las demas marcas comerciales se dan por reconocidas.
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14 APENDICE 1: PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE PRUEBA

La forma y la rugosidad de la superficie sometida a prueba es de
importancia crucial al realizar pruebas de espesor ultrasonicas. Las
superficies rugosas y desiguales pueden limitar la penetracion del
ultrasonido en el material y dar lugar a mediciones inestables o
incluso poco fiables.

La superficie sometida a prueba debe estar limpia y no presentar
pequenas particulas, 6xido ni cal. La presencia de dichos obstaculos
impide que el transductor se asiente correctamente contra la
superficie.

Un cepillo de alambre o un raspador suelen ser de gran ayuda para
limpiar las superficies. En casos mas extremos, pueden utilizarse una
lija giratoria 0 una muela, aunque debe tenerse cuidado para evitar
que se raspe la superficie, lo que impediria un acoplamiento
adecuado del transductor.

Las superficies extremadamente rugosas, como las de acabado tipo
guijarro de algunos hierros fundidos, son las mas dificiles de medir.
Estos tipos de superficies actuan sobre el haz de sonido como el
cristal esmerilado sobre la luz; el haz queda difuso y se dispersa en
todas direcciones.

Ademas de suponer un obstaculo para la medicion, las superficies
rugosas contribuyen a un desgaste excesivo del transductor,
particularmente en situaciones en las que el transductor se ‘frota’ por
la superficie.

www.elcometer.com 14
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Raadpleeg de originele Engelse versie om twijfel uit te sluiten.
Afmetingen meter: 145 x 73 x 37 mm (5,7 x 2,87 x 1,46") — zonder transducer
Gewicht meter: 210 g (7,4 oz.) — inclusief batterijen, zonder transducer

Veiligheidsinformatiebladen voor het ultrasonische koppelmiddel geleverd met de Elcometer 204 en beschikbaar
als accessoire, kunnen worden gedownload van onze website:

Elcometer ultrasonisch koppelmiddel veiligheidsinformatieblad
www.elcometer.com/images/stories/MSDS/Elcometer_Ultrasonic_Couplant_Blue.pdf
Elcometer ultrasonisch koppelmiddel (hoge temperatuur) veiligheidsinformatieblad
www.elcometer.com/images/stories/MSDS/elcometer_ultrasonic_couplant_hi_temp.pdf

© Elcometer Limited 2015. Alle rechten voorbehouden. Niets van dit document mag worden gereproduceerd,
overgedragen, getranscribeerd, opgeslagen (in een retrievalsysteem of anderszins) of vertaald in enige taal, in
enige vorm of door enig middel (elektronisch, mechanisch, magnetisch, optisch, handmatig of anderszins)
zonder de voorafgaande schriftelijke toestemming van Elcometer Limited.
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1 OVERZICHT METER

@
@
@
®
® @
®
®
Indicators met led-licht — rood (links), groen (rechts)
Lcd-scherm
Softkeys
Aan-/uitknop
Nulschijf

Aansluitpunt transducer
USB-gegevensuitgang (onder kapje)
Batterijvak (V4 draai open/sluiten)
Verbindingspunt voor polsband

OO NOOOAPSWN -

2 DOOSINHOUD

. Elcometer 204 ultrasonische materiaaldiktemeter voor staal
. 5 MHz V4" potted haakse dubbel element transducer

. Ultrasoon koppelmiddel; 120 ml (4 fl. oz. fles)

. 2 x AAbatterijen

. Beschermende draagtas

. Polsband

. Schermbeschermer

. Kalibratiecertificaat

. Gebruikershandleiding

www.elcometer.com



3 DE METER GEBRUIKEN

a Voeding: Batterijen of USB - ®

inclusief indicator voor batterijlevensduur : 10 x: O

_ o3 o 50 Hi 15.2
b Meetmodus - P-E: Pulse - Echo : 290 cvx: 274 pg ®
c Stabiliteitsindicator voor meting
d Eenheid - mm, Inch ® ®
e Softkey Menu :
. mm| g

f SOftkey Display Opslaan Dlsplay Menu C
g Softkey Meting opslaan ©), O,
h Meetwaarde ©
i Statistieken

4 AAN DE SLAG

4.1 BATTERIJEN PLAATSEN
De meters worden geleverd met 2 x AA alkaline
batterijen.

Om batterijen te plaatsen of te vervangen gaat u
als volgt te werk:

1 Trek de vergrendeling van het batterijvakdeksel
omhoog en draai deze tegen de klok in om het
deksel te verwijderen.

Plaats 2 batterijen en let daarbij op de polariteit.

Plaats het deksel terug en draai de vergrendeling met de klok
mee om het deksel af te sluiten.

w N

De staat van de batterijen wordt aangegeven met het
batterijpictogram ({_1lll ) rechtsboven in het weergavescherm:
» Vol symbool (oranje) = batterijen vol
» Leeg symbool (rood, knipperend) batterijen op laagst
mogelijke niveau.

4.2 EEN TRANSDUCER AANSLUITEN

1 Draai de rode stip op de
transducerplug gelijk met de rode
stip op het huis van de meter.

2  Druk de transducerplug in de
meter en zorg dat deze volledig
heeft vastgegrepen.

@

3 www.elcometer.com



4 AAN DE SLAG (vervolg)

Alle dubbelvoudige transducers die u direct op het huis van een

meter kunt aansluiten (zie Sectie 10.4 'Transducers' op pagina 8), zijn
'intelligente’ transducers. De meter herkent automatisch de frequentie
en diameter van de transducer.

Gegevens over de aangesloten transducer kunt u wanneer u maar wilt
raadplegen via Menu/Info/Transducer Informatie.

Voor 'niet-intelligente' dubbelvoudige transducers en transducers van
andere fabrikanten is er een transduceradapter verkrijgbaar die deze
transducers geschikt maakt voor gebruik met de meter — zie sectie
10.4 'Transduceradapter' op pagina 11.

4.3 EEN TAAL SELECTEREN

1 Houd de AAN-/UIT-knop ingedrukt totdat het Elcometer-logo
wordt getoond.

2  Druk op Menu/Setup/Taal en kies uw taal met behulp van de
softkeys M.

3  Volg de menu's op het scherm.

In het taalmenu komen als de meter staat ingesteld op een vreemde
taal:

1 Schakel de meter UIT.

2  Houd de linker softkey ingedrukt en schakel de meter IN.

3  Kies uw taal met behulp van de softkeys M.

4.4 SCHERMINSTELLINGEN
U kunt een aantal scherminstellingen opgeven via Menu/Setup/LCD
Instellingen, waaronder:

. Schermhelderheid; stel het scherm in op 'Handm.' of 'Auto.' —
de helderheid wordt automatisch aangepast met behulp van de
omgevingslichtsensor van de meter.

. Scherm time-out; het weergavevenster dimt na meer dan 15
seconden aan inactiviteit en schakelt uit na een opgegeven
periode aan inactiviteit. Druk op een willekeurige knop of tik op
de meter om deze te activeren. U kunt de meter ook instellen om
automatisch uit te schakelen na een bepaalde inactieve periode.
Dit doet u via Menu/Setup/Meter Auto Uit. De standaardinstelling
is 5 minuten.
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4 AAN DE SLAG (vervolg)
4.5 HET WEERGAVESCHERM INSTELLEN

Het kleuren Icd-scherm is opgedeeld in een Alleen meetwaarden
Bovenste en Onderste schermhelft. U kunt
kiezen om alleen de meetwaarden, alleen de

statistieken of beide weer te geven. .
Het weergavescherm instellen: H
1 Druk op Display/Instellen ® mm &

Display/Bovenkant Display (of naar Spslasn BIEREY e
behoeven op Onderkant Display).
2  Gebruik de softkeys My om de gewenste

Meetwaarden & statistieken

optie te selecteren en druk op ‘Select’.
4.6 DE MEETMODUS
De Elcometer 204 heeft een enkelvoudige ot
meetmodus 'Puls-echo' waarmee u de totale 20 Hi  10.]

dikte meet vanaf de basis van de eE &S @ ed mm

transducersonde tot het dichtheidsgrensvlak
van het materiaal (doorgaans de achterwand).

Opslaan Dlsplay Menu

'Puls-echo' is geschikt voor metingen van materialen met een dikte
tussen de 0,63 en 500 mm (0,025 tot 20")".

4.7 EEN EENHEID KIEZEN
Metingen kunnen getoond worden in mm of inch. Druk op
Menu/Setup/ Eenheden om een eenheid te kiezen.

5 NULPUNT INSTELLEN

Het is belangrijk om het nulpunt in te stellen voor de transducer. Als
het nulpunt niet correct is ingesteld, zijn alle metingen onjuist.

De meter onthoudt het laatste nulpunt. Het is echter een goede
gewoonte om het nulpunt in te stellen als u de meter aanzet en als u
van transducer wisselt. Hiermee bent u verzekerd van een correct
nulpunt.

° Het diktebereik is afhankelijk van het te meten materiaal en de gebruikte transducer.

5 www.elcometer.com




5 NULPUNT INSTELLEN (vervolg)

Het nulpunt instellen:

1

6

Sluit de transducer aan op de meter Nul Instellen
en zorg dat de connector volledig
Plaats Transducer

heeft vastgegrepen. | Op Nulplaat
» De kop van de transducer dient schoon ' Met Koppelmiddel
te zijn en vrij van vuil.

Druk op de AAN-/UIT-knop om de
meter aan te zetten.

Druk op Menu/Kalibratie/Nul Instellen
en breng koppelmiddel aan op de
nulschijf. Nul Instellen
Wanneer hierom wordt gevraagd,
drukt u de transducer op de nulschijf - Til Transducer Op
en zorgt u ervoor dat deze plat tegen

het oppervlak ligt.

» Het weergavescherm toont een —O O 5 mm
diktewaarde die constant wordt bijgewerkt. ) )
De stabiliteit van de meting wordt
aangegeven met de stabiliteitsbalk aan de
rechterkant van het venster. Een geldige Nul Instellen
meting heeft een stabiliteit van 5 of hoger.

Verwijder de transducer van de

Herplaats Transducer

g _ . Op Nulplaat
nulschijf. De laatste meting blijft op ' of Druk Nul
het scherm staan. Als de waarde niet "
representatief is, herhaalt u stap 4. -O 05
» Overvloedig gebruik van koppelmiddel ' mm
kan resulteren in een vertekende Nul

meetwaarde als u de transducer van het
oppervlak haalt.

Druk op 'Nul' om het nulpunt in te stellen.

6 EEN METING VERRICHTEN

6.1 VOORDAT U BEGINT

1
2

3
4

Druk op de AAN-/UIT-knop om de meter aan te zetten.

Sluit een transducer aan op de meter.

» Alle dubbelvoudige transducers die u direct op het huis van de meter kunt
aansluiten (zie Sectie 10.1 "Transducers' op pagina 8), zijn 'intelligente’
transducers die de meter automatisch herkent. Als u 'niet intelligente'
dubbelvoudige transducers gebruikt van Elcometer of transducers van
andere fabrikanten hebt u een transduceradapter nodig — zie sectie 10.4
"Transduceradapter' op pagina 11.

Stel het nulpunt in van de transducer — zie sectie 5 op pagina 5.
Bereid het testoppervlak voor — zie appendix 1 op pagina 14.

www.elcometer.com



6 EEN METING VERRICHTEN (vervolg)

6.2 EEN METING VERRICHTEN

1

2

Breng een kleine hoeveelheid koppelmiddel aan op het
oppervlak.

Druk de transducer in het koppelmiddel en zorg ervoor dat deze
plat tegen het oppervlak ligt.

» Hetis voldoende om met uw duim en wijsvinger gematigde druk uit te
oefenen op de top van de transducer. Het gaat erom dat de transducer op
zijn plek blijft en plat op het oppervlak van het materiaal ligt.

Het weergavescherm toont een waarde die constant wordt

bijgewerkt. De meter verricht 4 metingen per seconde als de

transducer in contact komt met het opperviak van het materiaal.

» De stabiliteit van de meting wordt aangegeven met de stabiliteitsbalk aan
de rechterkant van het venster. Een geldige meting heeft een stabiliteit
van 5 of hoger. Als de stabiliteitsindicator minder dan 5 staafjes toont of
als de getallen in het scherm onregelmatig lijken, moet u ervoor zorgen
dat er voldoende koppelmiddel onder de transducer aanwezig is en dat de
transducer plat tegen het materiaal ligt. Als deze toestand blijft bestaan,
dient u wellicht een andere transducer te kiezen (grootte of frequentie)
voor het te meten materiaal.

Druk op ‘Opslaan’ om de huidige meting op te nemen in de
statistiekberekeningen. De laatste meting blijft op het scherm

staan als de transducer loskomt van het opperviak.
» De laatst opgeslagen meting kunt u wissen en verwijderen uit de
statistiekberekening door te drukken op Menu/Verwijder Laatste Meting.

7 STATISTIEKEN

De Elcometer 204 berekent en toont de volgende statistische
waarden:

Aantal metingen (n:)
Gemiddelde meting (X:)
Laagste meting (Lo:)
Hoogste meting (Hi:)
Standaard Deviatie (0:)

Variatie Coefficient (cv%:)

Druk op Display/Instellen Display/Bovenkant Display (of naar
behoeven op Onderkant Display) om de statistieken weer te geven.

Druk op Display/Wissen Statistieken om de huidige statistische
waarden te wissen.
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8 MENUSTRUCTUUR

Menu Kalibratie
Verwijder Laatste Meting Nul Instellen
Kalibratie N
Setup » » Setup
Info N Eenheden » » Eenheden
Reset Taal mm O
Noodverlichting Geluidsniveau Inch O
LCD Instellingen N
Meter Auto Uit —l—» LCD Instellingen
Schermhelderheid
Info Scherm time-out
Meter Informatie Welkomsscherm O
Transducer Informatie
Displa Contact [——> Juridisch
Wissen Statistie‘l)(er); Juridisch M Juridische Aantekeningen
Instellen Display »— Regelgeving » > Regelgeving
Scherm Informatie &
Instellen Display C€
Bovenkant Display n—> Bovenkant Display
Onderkant Display » Geen 0
Statistieken O
Metingen O
Onderkant Display
Geen @)
Statistieken O
Metingen O

9 DE METERSOFTWARE UPGRADEN

Via ElcoMaster® kunt u de firmware van de meter bijwerken naar de
meest recente versie zodra deze beschikbaar is. ElcoMaster®
informeert u over updates als de meter is aangesloten op een pc met
internettoegang.

10 RESERVEONDERDELEN & ACCESSOIRES

10.1 TRANSDUCERS

De meters worden geleverd met 5 MHz 1/4" gegoten transducer met
dubbelvoudig element en rechte hoek. Andere transducers kunt u
bestellen als accessoire — zie Tabel 1 'Transducers' op pagina 9.

Deze transducers zijn 90°, dubbel element, 'intelligente' transducers.
De kabel van de transducer zit vastgegoten aan de transducerkop. De
meter herkent automatisch de frequentie en diameter van de
transducer.

Bij de keuze van een transducer dient u de frequentie, diameter en het
testmateriaal in aanmerking te nemen. Aangezien de Elcometer 204
voorgekalibreerd is voor staal, dient u voor deze meter alleen
transducers te gebruiken die geschikt zijn voor het meten op staal.

Gegevens over de aangesloten transducer kunt u wanneer u maar wilt
raadplegen via Menu/Info/Transducer Informatie.

www.elcometer.com 8



10 RESERVEONDERDELEN & ACCESSOIRES (vervolg)

TABEL 1: TRANSDUCERS
Onderdeelnummer Frequentie Diameter
TXC5M00BP-4 5.0MHz 3/16"
TXC5MO0EP-3 5.0MHz 1/2"
TXC5MO0EP-4 5.0MHz 1/2"
TXC5M00CP-4 5.0MHz 1/4"
TXC5MO00CP-6 5.0MHz 1/4"
TXC5M00CP-8" 5.0MHz 1/4"
TXC7M50BP-3 7.5MHz 3/16"
TXC7M50CP-4* 7.5MHz 1/4"
TXC7M50CP-5 7.5MHz 1/4"
TXC10MOBP-1 10.0MHz 3/16"
TXC10MOCP-4 10.0MHz 1/4"

* Transducers voor hoge temperaturen geschikt voor het meten van oppervlakken van maximaal

343 °C (650 °F).
* Transducer met verbeterde resolutie nabij het oppervlak, ideaal voor gebruik met dunne substraten.
Er zijn nog andere transducers beschikbaar die u op meters kunt
aansluiten met een transduceradapter — zie sectie 10.4
‘Transduceradapter' op pagina 11. Ga naar elcometerndt.com voor
een complete lijst met transducers.

10.2 KALIBRATIESTANDAARDEN
Verkrijgbaar als set of als individuele
standaarden. Met deze standaarden kunt u
de meest toepasselijke dikte voor uw .
toepassing kiezen. De kalibratiestandaarden
van Elcometer zijn vervaardigd uit 4340
staal’ met een tolerantie van +0,1% van de
nominale dikte.

Kalibratiestandaardsets en individuele standaarden worden geleverd
met kalibratiecertificaat.

® Kalibratiestandaarden vervaardigd uit andere materialen zijn verkrijgbaar op aanvraag. Neem contact op
met Elcometer voor meer informatie.

9 www.elcometer.com




10 RESERVEONDERDELEN & ACCESSOIRES (vervolg)

Beschrijving Onderdeelnummer
Set kalibratiestandaarden; T920CALSTD-SET1
Nominale dikte: 2 - 30 mm (0,08 - 1,18")°

Bestaande uit de volgende nominale diktes; 2, 5, 10, 15, 20, 25 & 30 mm
(0,08, 0,20, 0,39, 0,59, 0,79, 0,98 & 1,18")°, wordt geleverd met houder en
kalibratiecertificaat.

Set kalibratiestandaarden; T920CALSTD-SET?2
Nominale dikte: 40 - 100 mm (1,57 - 3,94")°

Bestaande uit de volgende nominale diktes; 40, 50, 60, 70, 80, 90 & 100 mm
(1,57, 1,97, 2,36, 2,76, 3,15, 3,54 & 3,94")°, wordt geleverd met houder en
kalibratiecertificaat.

Houder voor kalibratiestandaarden T920CALSTD-HLD
voor diktes tot 100 mm (3,94")°

INDIVIDUELE KALIBRATIESTANDAARDEN

Nominale Nominale
Onderdeel- dikte Onderdeel- dikte
nummer ] . | nummer . .
mm inch mm inch
T920CALSTD-2 2 0,08 | T920CALSTD-40 40 1,57
T920CALSTD-5 5 0,20 | T920CALSTD-50 50 1,97

T920CALSTD-10 10 0,39 | T920CALSTD-60 60 2,36

T920CALSTD-15 15 0,59 | T920CALSTD-70 70 2,76

T920CALSTD-20 20 0,79 | T920CALSTD-80 80 3,15

T920CALSTD-25 25 0,98 | T920CALSTD-90 90 3,54

T920CALSTD-30 30 1,18 | T920CALSTD-100 | 100 3,94

Let op: Elcometer adviseert om Kalibratie Standaarden — die niet worden
gebruikt- in anti corrosie film te verpakken.

° Engelse maten alleen ter informatie. Kalibratiestandaarden worden vervaardigd en uitgelezen in
millimeter.

www.elcometer.com 10



10 RESERVEONDERDELEN & ACCESSOIRES (vervolg)

10.3 ULTRASONISCH KOPPELMIDDEL
Er mag geen lucht zitten tussen de
transducer en het oppervlak van het te
meten materiaal. Dit bereikt u door een
koppelmiddel te gebruiken.

LT
il

{Hf

Bij elke meter wordt een flesje koppelmiddel
meegeleverd van 120 ml (4 fl. oz.). Andere
maten kunt u los aanschaffen. l

b

Beschrijving Onderdeelnummer
Ultrasoon koppelmiddel; 120 ml (4 fl. oz.) 1792015701
Ultrasoon koppelmiddel; 300 ml (10 fl. oz.) 192024034-7
Ultrasoon koppelmiddel; 500 ml (17 fl. oz.) 1792024034-8
Ultrasoon koppelmiddel; 3,8 | (1 US gallon) 192024034-3
Ultrasoon koppelmiddel - 192024034-9

voor hoge temperaturen; 60 ml (2 fl. 0z.)
Vooor gebruik met transducers voor hoge temperaturen van maximaal 510°C (950 °F) — zie
sectie 10.1 ‘Transducers’ op bladzijde 8.

10.4 TRANSDUCERADAPTER /\ 4
Dankzij deze adapter kunt u f
dubbelvoudige, 'niet-intelligente' ‘®
transducers van Elcometer (zie sectie
10.1 “Transducers’ op pagina 8) en
transducers van andere fabrikanten met
Lemo-connectors gebruiken met de

meter.

Om 'niet-intelligente’ transducers met dubbelvoudige elementen aan te
kunnen sluiten, sluit u de adapter simpelweg aan op het aansluitpunt
van de transducer in het huis van de meter en volgt u de instructies op
het scherm.

Beschrijving Onderdeelnummer
Transduceradapter dubbel element 192024911

11 www.elcometer.com



11 GARANTIEVERKLARING

Voor meters geldt een garantietermijn van 12 maanden voor
fabricagefouten, met uitzondering van verontreiniging en slijtage. U
kunt de garantietermijn binnen 60 dagen na aanschaf verlengen tot
twee jaar via www.elcometer.com.

Voor transducers geldt een garantietermijn van 90 dagen.

12 TECHNISCHE SPECIFICATIES

Diktebereik®

0,63 - 500 mm (0,025 - 20")

Nauwkeurigheid
(welke er groter is)

+1% of 0,1 mm

Resolutie

0,1mm (0,01")

Meetsnelheid

4 Hz (4 metingen per seconde)

Bedrijfstemperatuur -10 tot 50°C (14 tot 122°F)
Voeding 2 x AA batterijen

Levensduur Alkaline: Ongeveer 15 uur
batterij* Lithium: Ongeveer 28 uur

210 g (7,4 0z.)

Gewicht meter inclusief batterijen, zonder transducer

145 x 73 x 37 mm (5,7 x 2,87 x 1,46")
zonder transducer

Afmetingen
meter

Kan worden gebruikt in overeenstemming met:
ASTM E 797, EN 14127, EN 15317

® Het diktebereik is afhankelijk van het te meten materiaal en de gebruikte transducer.
¢ In doorlopende meetmodus bij een meetsnelheid van 4 Hz. Oplaadbare batterijen kan deze waarde
afwijken.

www.elcometer.com
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13 JURIDISCHE KENNISGEVINGEN & WETTELIJKE INFORMATIE

Dit product voldoet aan de Richtlijn Elektromagnetische Compatibiliteit.
De Elcometer 204 is CISPR 11 geclassificeerd als Klasse B, Groep 1 ISM apparaat.

Groep 1 ISM product: Een product waarin opzettelijk geleidend gekoppelde radiofrequente energie
wordt opgewekt of gebruikt voor de interne werking van het apparaat zelf.
Klasse B producten zijn geschikt voor gebruik in huishoudens en ruimtes die aangesloten zijn op het
openbare laagspanningsnetwerk.
De USB-poort is alleen geschikt voor het overdragen van informatie en mag niet met een adapter op de
netvoeding worden aangesloten.
Het ACMA-keurmerk kunt u vinden in: Menu/Info/Juridisch/Regelgeving
Dit apparaat voldoet aan Deel 15 van de FCC regels. De werking is onderhevig aan de volgende twee
voorwaarden: (1) Dit apparaat mag geen kwalijke storingen veroorzaken, en (2) dit apparaat moet
storingen qua ontvangst kunnen verwerken, inclusief storingen die zouden kunnen resulteren in het niet
behoorlijk functioneren van het apparaat.
OPMERKING: Dit apparaat is getest en voldoet aan de limieten voor een Klasse B digitaal apparaat,
conform Deel 15 van de FCC Regels. Deze limieten zijn ontworpen om een redelijke bescherming te
bieden tegen kwalijke storing in een huisinstallatie. Dit apparaat genereert en gebruikt radiofrequente
energie en kan die uitstralen. En als het apparaat niet wordt geinstalleerd en gebruikt volgens de
gebruiksaanwijzing kan het kwalijke storing aan radiocommunicatie veroorzaken. Het is echter geen
garantie dat er in bepaalde installaties geen storing kan voorkomen. Als dit apparaat kwalijke storing
veroorzaakt aan radio- of televisieontvangst, wat u kunt vaststellen door het apparaat in- en uit te
schakelen, wordt u aangeraden om te proberen om de storing te verhelpen d.m.v. een of meerdere van
de volgende maatregelen:

-- Herschikken of verplaatsen van de ontvangstantenne.

-- De afstand tussen het apparaat en de ontvanger vergroten.

-- Het apparaat aansluiten op een andere elektriciteitsgroep dan die waarop de ontvanger is
aangesloten.

-- De verkoper of een ervaren radio/tv-monteur raadplegen voor assistentie.

Door modificaties uit te voeren die niet uitdrukkelijk zijn goedgekeurd door Elcometer Limited kan
gebruik van het apparaat buiten de FCC-reglementen vallen.

Dit Klasse B geclassificeerde digitale apparaat voldoet aan de Canadese ICES-003 normen.

elcometer:  en ElcoMaster® zijn gedeponeerde handelsmerken van Elcometer Limited, Edge Lane,
Manchester, M43 6BU. Verenigd Koninkrijk

Alle andere handelsmerken zijn het eigendom van hun respectievelijke eigenaars.
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14 APPENDIX 1: HET TESTOPPERVLAK VOORBEREIDEN

De vorm en ruwheid van het testoppervlak zijn van cruciaal belang
bij de uitvoering van ultrasone diktetests. Een grof, ongelijk
opperviak begrenst de penetratie van ultrasoon geluid in het
materiaal. Een meting op een dergelijk oppervlak is onstabiel en dus
onbetrouwbaar.

Het te meten opperviak dient schoon te zijn en ontdaan van kleine
deeltjes, roest en aanslag. Door de aanwezigheid van zulke
obstakels kunt u de transducer niet correct tegen het oppervlak
plaatsen.

U kunt een staalborstel of schraapmes gebruiken voor het reinigen
van een opperviak. In extreme gevallen kunt u een excentrische
schuurmachine of slijpschijf gebruiken. Let daarbij op dat u geen
groeven maakt in het oppervilak die een goede koppeling met de
transducer kunnen verhinderen.

Zeer ruwe oppervlakken, zoals de kiezelachtige afwerking van
sommige gietijzeren producten, zijn het moeilijkst te meten. De
ultrasonische straal reageert op dit soort opperviakken zoals licht op
matglas en raakt in alle richtingen verstrooid.

Een grof oppervlak is niet alleen van invioed op de meting, maar
draagt ook bij aan overmatige slijtage van de transducer, met name
in situaties waarin de transducer over het oppervlak wordt bewogen.

www.elcometer.com 14
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1
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6.2 MEiE
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2 RERSBHABEN BREE2FMKME.
» ABESRISEEEEARENTR LMES T ENEERSAERER
ENRPEETHENRE L.
3 ETEBER—NME CRTHEN. SEZRBS5ZMENRARE
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10.1 {2 B8
BMUERRM 5SMHz, /% "B E 2 E AN &1L Ries. HE & =as vl Hi i
T - IEEOTIR1"ME RiER".

RRBFREEE - ERSRLKAMBEEEERRL - EA, WM, “Eae”
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Bkl £ RER

HEBHES SR BER
TXC5M00BP-4 5.0MHz 3/16"
TXC5MO00EP-3 5.0MHz 1/2"
TXC5MO00EP-4 5.0MHz 1/2"
TXC5M00CP-4 5.0MHz 1/4"
TXC5MO00CP-6 5.0MHz 1/4"
TXC5M00CP-8" 5.0MHz 1/4"
TXC7M50BP-3 7.5MHz 3/16"
TXC7M50CP-4* 7.5MHz 1/4"
TXC7M50CP-5 7.5MHz 1/4"
TXC10MOBP-1 10.0MHz 3/16"
TXC10MOCP-4 10.0MHz 1/4"

P BREARE ETNEMRRESIE343°C(650°F).
PENSRENERBRSEMERE S BE FEESEEERER,

HefR=RTH, JUERAERRERFEEINE - BSAE 11T
E104T R BBFEE R X T EBERBFIIXR, FiHE

elcometerndt.com.

10.2 BOERRE

AMER — B AN B, 1L A P b8 B A%
B 6 ENEE, Z5REREZRMN
A340° MM HHEH, B LEE+0.1%MNEE.

BUEREBEMABIRE, SRELERTER
1.

* H fth AR R BROEARE TR IEE SR, BXRElcometerbtAFRBEZE L.
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10 FHEMMH (L)

iR HEXHRS
RIEFREE: T920CALSTD-SET1

ZMEE: 2-30mm(0.08 - 1.18")
BIEBYEE; 2,5, 10, 15, 20, 25 & 30mm
(0.08, 0.20, 0.39, 0.59, 0.79, 0.98 & 1.18")° , TR R HEESKREILEP.

REREE; T920CALSTD-SET2
ZUEE: 40 - 100mm (1.57 - 3.94")°

BIEE ULEE; 40, 50, 60, 70, 80, 90 & 100mm

(1.57,1.97, 2.36, 2.76, 3.15, 3.54 & 3.94")’, = RIEHESKEILH.

RUEPREEELR T920CALSTD-HLD
X3 F BB A% 100mm (3.94%)

MBI R AEPRE
ANEE BANEE
HESHRS HET U RS
mm inch’ mm inch®
T920CALSTD-2 2 0.08 | T920CALSTD-40 40 1.57
T920CALSTD-5 5 0.20 | T920CALSTD-50 50 1.97

T920CALSTD-10 10 0.39 | T920CALSTD-60 60 2.36

T920CALSTD-15 15 0.59 | T920CALSTD-70 70 2.76

T920CALSTD-20 20 0.79 | T920CALSTD-80 80 3.15

T920CALSTD-25 25 0.98 | T920CALSTD-90 90 3.54

T920CALSTD-30 30 1.18 | T920CALSTD-100 | 100 3.94

X SRENET R, ZEZ2 WA EEREEREXR.

¢ REERHSERERERET FUAZKNE.
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10 MM (L)

10.3 BERBETH

ENEREEIIFE, %Hw%%%u?&;ﬂugﬁﬂﬁ’ﬁ%
HZ B XREESER. X2RBEIFEARBE
FISRSZILEY.

LITH

LT

\;

—R120mi(4fl o2)BEFI—RIEN B ENTEN
Rl , HtER T AT 5 4T3K.

E;L

7= miiR EXHES
BRI AT; 120ml (4f 0z) T92015701
B REAT; 300ml (10fl 0z) T92024034-7
AR A T 500ml (17l 0z) T92024034-8
HERFBE,; 3.8 (1 US Gallon) T92024034-3
R EBEN - &&; 60ml (2fl oz) T92024034-9
5t F R F A B B iA510°C (950°F) - ST E10.1% A/ Biee”

10.4 1% BESHYEBLES

XN EBLEE A FNX &, M Elcometer’3EE

LRSS L BB EST LM E101% /\
e R | A R R ‘o
e LRI, TSR,

RFREE 2Rl N TE LR RV AL RERIE
BR EEEMIEERE, WRERLM BT
B LW BRRE,

miEiR HERH RS
£ B3V E Bl 85 T92024911
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YR A X FlE R FA 12 AV RIEH, TEESRNER. 60X

SER, 1R1& 7 LU I www.elcometer.com# iE K ZE 7 £E.

ZBERE B A IORMRIEH.

12 BRI
EEEE 0.63 - 500mm (0.025 - 20")
*%EE%E o/ T
AR R) +1% 3 0.1mm
SRz 0.1mm (0.01")
2 = 4 Hz(B#4MER)
BIERE 210 Z 50°C (14 B 122°F)
R 2 x AA Hth
WM - KY158F
d P
B 58 . K288
. = 2109 (7.402z)
NEBEE I T e
\ 145 x 73 x 37mm (5.7 x 2.87 x 1.46")
NEERY FREEBE
AIREEMEMA: ASTM E 797, EN 14127, EN 15317

* BEESEE R ARET SO0 8 AR Y A6 A B 2 —LER
¢ EESRBUER T4 HzB MR, EAFEMEE, BN BRBEMAELLBHRTE.
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13 EERT & EZAER

RS BEREES.

#RIECISPR 11, Elcometer 204 7B 14 ISMi%%&.

1AISM&=fm . FREASHSBELEBMRRMUGE  SERLLMENREFRIGERMAIRE.
BRFmEATEAYANBREETRELRANMARER.

USBR A THFE LA M Al BN USBEIRIEE 25:&E E 2 HiF.

FEACMAE FARA T BUBE DU RIREL : B/ TFLEEIAERN.

ZANERERTEASEIST I AE. BEBRMNTUTHEMER, (1)UBEAETLEXNEE T, )N EE
PDREEAZSTMEZ RN T, EFETRAUESETFETNIRE.
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MRITRHETEENRFPRBENEZZEPINEETIM. NE~EN , FAPNEST LB IMER |
MREFERIESTRENFER , TS ERANTLEBRANEETM. AN, EFERIIERENEES
ForFmETH,. MRNUBNELBESIBUF[ZW=EEE T, TLREXRANEEITF , SBAFBE
ST —FEZFHEEE N EHRTIN

- AEREIBERKRLE.

- ¥ R R R A RRE.

- B BRE R TIE RSN N ERENEERTEN.

- BHLEERELLBERARRBEFEL.
EFCCHET, FRIEBUEKBRFE 1 ElcometerBRA T X1 , AIREMERA FIREMNESHINRI K.
BEBFRERFSMEKICES-003ME.
elcometfer  # ElcoMaster®£Elcometer’ T#YEM 4R, Edge Lane, 24147 , M43 6BU, % E.
FrEE R &R S 2EMT A,
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14 51 : EZNIHARE

ERTEERNEN R, NiAREANPRNREEEERFFEEN.
HEE, TIYHRE AEREEF BSEM B NMSHTREF BT
FENNELER.

PR Y AR TE R % 2 T 0%, TTAEM/NBURL, SREB Bk, XFFRVEEIS YR BA
1 f& BER M IE W R A SR E.

BEEARNFRERETEREBHEL. ERIFABERT, XD EN
R ER A LAGER, (BAAZ/ING, BARS LERERIR, XK & S 15 R i3

A\
= .

FERGERRE, D—ERARICTENSER, BSHRIEASELNE. X
LMRARE £F R EEFER GEDRKIBER T X, ZFREY 8,7
FEOEINTG.

BR T NN EM KRR, BERE XN ERREREEER 53 R EER
BB & RE W EISLAIER T,
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3 B RT ERE
4 UG D B ETIC
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6 2

7 AR

8 A= g —E R

9 T7—=LIxT7 DT T L—R
10 X#BIEET T —

11 fRAEAE

12 &%

13 BETHEEELEHAFIONT

14 51 ABREOEM

® (M = CEFES

FHIZEND B 6. EKERMOBFHAETZHEILTIZEL,

AT 145x 73 x 37mm (5.7 x 2.87 x 1.467 > F) - HfkFix L

EE: 210g (744 R) - Bz, HETRL

Elcometer 204ICfTBE LTV ABEREEA L T2 FOBBHAEIX. KOEHEWebY 1 FH XY o— K

TEXT,

ElcometerB F W EX AN STV VR ZoeT—2Y—
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y» ZOBEWMTAAVDFTERB: ZRENDELIIZ>TVET,
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4 GETTING STARTED (continued)

Elcometer 204IC A E & T2 Rk BT EKE MR T BX—T D7
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MENKT,

SFHICERIN TV ARBTORMIE, f2a—REFR-F T O
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ElcometerZ D B &5l ik S VAW IR T A F b oMt ZOF ik 772
Elcometer 2041409 572D 7 X T2 —HD £, L iEk. 11X
—VDYv T3 104 THBTFOTRT2—] ZHELTLITEEW,

4.3 TEODER
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MESEICZDET, WAVE®ICRTICIE. F—EENDHF
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4 D DENC (5E)
4.5 EHDRTHNEDHEE
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BEHOETHNERRET BT
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2 MNVITLFEF—ZEST. BEOFT TV 3 . B
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4.6 JlEE—FR 5 0
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JSVA « Ta—F— Ri. B X0.63~500mm
0.025~2017 > F) *OFRBZHET HDICH L TWVET,

4.7 | E BALODER
AP OB, mmEZEA VFRATERRTAHENTEET, H
FHMEHETDHICIE, foa—REB AL ET,

50 EDHE
HKaFOXOEOXEIEEFICEETT, POURAELLHEINT
WEWE, IXRTOHEBENFIEREICIED T,

TFICE. RBICHELIZPOEMMEESNTWVWET, LAL, E
SEHOERZANNZEELH BT ZHOBZIT-LTIE. 49, Pui
FHRELHLT, EHETASENMEOLNDEDICLTLETL,

* S ETHAEEE. AHORE L ERT AR TFICKSTERDET,
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LET.
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6.1 B2 5HIC
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2 %ﬂiﬁé%%réﬁk% AVEICIN
Elcometer 204IC HEH#HH TE 5 R/ TALZ M T BX—TDE TV g
101 THEMF (b RATa—1) | ZH5E) 33T Ia#Aak]
ATT, EIHCEFEIT LRI TEHXINET, ElcometerZ D g F34
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FKFOTICHEDN TSV FOEM KENTWVWEI L, KTz
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7 FetE
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. FH(X)
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BAL
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AR EOH R i » tnch -
zif »— gi? J—» B EBHOHT
wE nl  |EEowRE o e Sy
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3
L BERR A
FTEOEHR i &  xoxxx
f%fb‘l%@ LE EHEEDET Fc XXXXX
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BE LW » HRD fE &)
o i T4 » » EE 5
E AP @)
st O
HILD O

9 V77— LT DTy L—FR

ElcoMaster*Z# > C. EXHDO T 7 —L U7 ZR&R#F/N\—I 3 VI

T T TL—RITBENTEET, 1 VZ—% v MIEHLTWS
PCTElcoMaster®z /T L. BEXsZzEHT D L. #FX\— 3 UHY
J—AENTWAENESI DD XT,

10 x| &7 7Y —

101 HftF(F T AT 2—1)

Elcometer 2041 1%, 5MHz. BH&1/4A4 >V F. 7r—T )T ELAE DO 4k

FTFAEMTNTELTOVET, OFMmTIE. 77— T

i lEXLTEEY ORX—VDRT1 HFF (P2 AT 2—1) |
BHE)

HEEHRTHHEMTIE. LEONY RET =)V DN > e Z#HikE
THREMT T, TEZAFH] BT, KRITEZEIFICERT S L.
TORBRBEHENEFHISAREINEKT,

BRFICK-> T, AREBCHERZ, WETRAEMENERDXT, £in
TEHEREICH>T2EDRBEGLIZEV,  Elcometer 20413, 44k &
FICREFAEDT, MM EICH LR TFEBRULIIZT L,

SFHICEREINTOVLHEMTOFHRIE, Ao BB FHEMT O
Tﬁ—ﬁr[i%l%’ﬁ{’?%}: WOTERDZTENTEET,
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10 XB|HRET 7T — (5HE)
1. BF (b VAT 2—Y)

d—RF&F IER& HE

TXC5M00BP-4 5.0MHz 31161 > F
TXC5MO00EP-3 5.0MHz 124 > F
TXC5MO00EP-4 5.0MHz 124 > F
TXC5M00CP-4 5.0MHz 11414 > F
TXC5MO00CP-6 5.0MHz 1144 > F
TXC5M00CP-8" 5.0MHz 11414 > F
TXC7M50BP-3 7.5MHz 31161 > F
TXC7M50CP-4* 7.5MHz 1141 > F
TXC7M50CP-5 7.5MHz 1144 > F
TXC10MOBP-1 10.0MHz 3/16-1 > F
TXC10MOCP-4 10.0MHz 1144 > F

R E R T, REIREMN343°C (650°F) FTORBPEEETEET,
PREABEOLBEOBNMERT., FORBORAZICELTWVET,

R A DFEM T L Elcometer 204ICEHFTEET, TOHEIF. T
T Z— (MR=Y DY 732104 [FMFOT7TRTR—] %
) ZE->TLIEEL, ElcometerldAF i FD1 A M.
www.elcometerndt.com T AR L 72 L,

10.2 R IE F& 5% A
Elcometer® X IE Fl & Bk A id. 43404
T, EHREDOFERZET01%E W
IEHEEDOHEVRRKAF T, T
REEORBR A, BREZIEEY b
TTEXNZITET,

Bty hDELBLHICE, RELAFDFELTNET,

" HOMEORBRFEEOTEXLAD ET, #LIE. Elcometerttic B WA bEL 72T W0,
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10 R H LT 7P ) — (FX)

i 4 O—RF&HF
RERARRF Y I; T920CALSTD-SET1
EMEX: 2~30mm (0.08~1.181 > F)°

4 DRBHEDEMKEE: 2. 5. 10. 15. 20. 25. 30mm
(0.08. 0.20. 0.39. 0.59. 0.79. 0.98. 1.18-1 >/F)°,

HEERLA—, REENE,

RERASARKF Y I, T920CALSTD-SET2
FEAEEE: 40~100mm (1.57~3.941 >/ F)°

B4 DFRBFOERES: 40, 50. 60, 70. 80. 90. 100mm

(1.57. 1.97. 2.36. 2.76. 3.15. 3.54. 3.941 > F)".

AR RIVE— REEAE,

=B R A — T920CALSTD-HLD
E X 100mm (3.941 > F)'F TORER K A

RIE AR - B

‘ EREE \ ERES
a—RES a—REE
mm | A F° mm | 1 F°
T920CALSTD-2 2 0.08 | T920CALSTD-40 40 1.57
T920CALSTD-5 5 0.20 | T920CALSTD-50 50 1.97

T920CALSTD-10 10 0.39 | T920CALSTD-60 60 2.36

T920CALSTD-15 15 0.59 | T920CALSTD-70 70 2.76

T920CALSTD-20 20 0.79 | T920CALSTD-80 80 3.15

T920CALSTD-25 25 0.98 | T920CALSTD-90 90 3.54

T920CALSTD-30 30 1.18 | T920CALSTD-100 | 100 3.94

Fr REARBAEZERLEWVEAZ. BHEOHZ T IVLTITYTLTE
LT eZz@BELET,

C A VFOMIF. BHEOREMBETT, PORBRELIVA—FLEATHE - HZXNhTOET,
www.elcometer.com 10




10X #BH BT 7YY — ()

103 BT RBEERAATZ 0 F
EXHMNEFICKETHICIE. BT EART
DHICBZADEMASITNEK DT ZLEND
DET, TDEDHIC. RBRAICHT TV Mk
#HLET,

TFHCE. 120ml A R) AND TS
YDA RELTOVET,

o 2 d—REFE
iﬁﬁa/& il fl 72 b, 120ml (44 > R) T92015701
TRBEZERHTZ >, 300ml (104> &) T92024034-7
iﬁ SR ER ST R, 500ml (174> X)) T92024034-8
BERBERNI TSV, 3.8 1HEY) T92024034-3
BERGERAZEA TS, 60ml (24> X)) T92024034-9
510°C (950°F) ETOHEE < HFMmTF BX—=YDt 7> 32101 [HEF(FF A
Fa—)| BHEE) LECEALET.

10.4 BT OT XS X —

D7 X T2 —IF. Elcometer#d g # \ /
REMSNEDZ R TREMT (8X— ‘ .

DY 73101 (BT (P52 A
Ta—) | ZHE) vt EO e _
Lemod 7 Xt EH M T 72 4
Elcometer 2041 &4t 9 A T2 DICENE
E

SHOKREOEM T EHERIICT ZETEZ—D TS5 7 %ZLIAHA, BH
k%Téh%%Tk%sT<téwo

o 2 d— &5
BT OT RS R— T92024911
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Elcometer 204 A4K1C13, FHEEERZRL, BELFORBOAZY A
ZE U120 A OBRIEIMTNTNET, R MAE2EMIcCERT

LT EMWTEET, HEEANEZG0H AKIC. www.elcometer.comTH

HAALTZEW,
Tt FIcid. 90H M DOFRIEDNMT N TWNE T,
12 4
B XD 4 H° 0.63~500mm (0.025~20-7 > F)
wE 0 .
(T ) +1% F720% 0.1mm
SR B 0.1mm (0.01-7 >/ F)
B VE E 4Hz (1A EIC4E = AELD)
£ FIRIFEDIRE -10~50°C (14~122°F)
E): AAE 27
e Ay TIVAY) E %15%&1
SHOFH ESIN R
58 210g (7.44 > R)

- BHELT, FIVAFa—ViL

. 145 x 73 x 37mm (5.7 x 2.87 x 1.46-1 >/ F)

AR RS URAFa—TL
WA ASTM E 797, EN 14127, EN 15317

" BMEMELAEEIEZ. ABOMEEEATD IV AT a—FICE->TEED XY,
CHEHEEAHZTEGAHAROE, REB TR, CNEELLZGENHL T,

www.elcometer.com
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13 #9234 HHFICDODNT

AB G, EHE I EEAICEALTVET,
Elcometer 204/%. CISPR 1M BD Y IL—T1, 75 ABDISMEEZIC L TIZEH ET,
TNN—T1DISM#% & : %R BEBRNHOBRE TR ELTIELARTIIVF—ZERWICEKLTZDFERL
7z L%Ed,
UIABICABEINDEE: RETOER., BXUEZEAOKEERAMICEEERLSNIHEHTOME
AICHELTVET,
USBE4uld, T—XE*FHDOMMER L. USBERT XS RefEoCaryty Mc#EgsE LT 2
W,
ACMAERH~— 713, foa—BBFR-FE-HHZERTZEERFEINET,
AFEEHIZ, FCCHHEDEISIICEM L TVET, AEFIX. KD2DDELBDLTHERATIEDEL
£9. (1) AEENTHFZIERIEIR, Q) AKRBOEZILLAVEHEDERE LS THE S
P, EOXSETHEZITIANS,
E RKEIX, FCCREIDEISHICH>TREIN, VTAB, TUVXIEBOREEEZHZL T
HTENHEREINTVET., TNODOREEIR, XREORETOERAICKZ2HELRTHEE LI HE
WA BTDICHEINTWVET, AEFEIZ, EHETEKR FAL. ABICHEALET, ZD7
O, BRANELEBOICHELTEA LGV, ERAGFEREZISRIITHMENDODET, 272
L. B23hFESNFETHETDETFINREELENVEVWSRILZHOETA, KEENERT, T
VARTLEDZEEENREL TS L EDNDHAIE. REREDBREZANNIZO 720 UTHE
MOTLIEEN, KEENFEEERETRILTVEHAIT. KOTEEALTIIEEL,

- T T ORNEREEREZAEXT,

— TV RT LD LN RICARERRELET,

- IVLARTLEEEL LTS ELAEYR (AvtEr ) LIFANOEBICAEEREFLET,

- RRREEXIIEIBRFEEMHAICHRLET,
Elcometer Limitedic K> THRWICHADENTWERWK ERRKEEIC A S L. FCCHRAENICH > TR
EERBETIHEANELSICTERHDET,
TDUTABDT Y Z)VEEIX, 717 X DICES-003MFNCHAL TNET,
elcometer & ElcoMaster®id. Elcometer LimitedD &4t HZT9, Fr&EH: Edge Lane,

Manchester, M43 6BU, United Kingdom
ZOHDHEICDNTIE, ZTOEHPRINTVET,
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BEKCESZHARETZLER, AHOXRABOMREMENDERICE
ZTY, dHOXREMPHELS LMD D 5563, BEFRDToEBE
9. HEENTRZEICELZDOTHBROEHEELED T,

ABREIE, SFYRMEE. @DOVETRENFFLTELY, TN
ERETHRINEEZDFEFETA, TOXIBTHEDNTNTNDE &, Kt
FTHRABREICER LEE A

ABRTEEELDICIE. TAV—T 7N T 2L FENVET, a4
MDD DNTWEGAIE, HERFERDHE A CENTENTNE
BAD., REAXEFELILHEBINFELELELZOTEELTCLE
U,

AR OBEPH ST L, KEHBFICHNHZEE, BEDEFICEL
<IEDET, COXHEEFRHEIFE. TOHTADAENANAL T HIC
BREZTHEEXIIC, THEEDHLDDFHMICTHEETET,

HOHBRE ISR HOREICZZIZT TR, i, KRTFza%E
EFCTHSET) BETEE, ZTOEMBEMNT SICEXETSIREEICE
XD ET,
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